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C. ASPECTOS ESPECIFICOS

1- Introduccion (Fundamentos).

2.

La importancia de que el alumno tome conocimiento de de la estructura y funcion de
la célula para poder aplicarlo a los tejidos y entender la complejidad del cuerpo
humano . Comprender la formacion del ser vivo durante el desarrollo embrionario y
como se van formando los distintos tejidos que se relacionan con la histologia .Para
entender la embriologia se requiere de conocimiento de gnética y biologia celular .

Obijetivos Generales.

Al finalizar el curso, el estudiante habra cumplido con los siguientes objetivos:

1.

2.

3.

Comprender el desarrollo embriolégico como parte de un proceso morfégeno en
etapas bien definidas

Conocer el desarrollo normal embrionario y fetal, desde el nivel genético, celular,
histoldgico y anatomico.

Comprender desde el desarrollo normal del embrion, la base fisiopatologica de las
malformaciones congénitas.

Comprender las relaciones existentes entre los distintos tejidos que permiten formar
organos

Integrar los conocimientos de la biologia celular y la genética en el desarrollo
embrioldgico y la morfologia histolégica

Objetivos Especificos.

De Embriologia
Al finalizar el curso, el estudiante habra cumplido con los siguientes objetivos:

1

2

3

Saber ubicar temporalmente los principales acontecimientos en el desarrollo del
embrion y relacionarlos con la semana de edad gestacion al en la que se encuentra.
Entender los fundamentos de las practicas de prevencion de un agente de salud, Ej.:
Porque motivo se suplementa con acido fdlico para prevenir disrafias.

Relacionar los acontecimientos en el desarrollo del embrién, con los hallazgos en
los estudios de diagndstico prenatal.

De Histologia
Al finalizar el curso, el estudiante habra cumplido con los siguientes objetivos:

1.

2.

Comprender las caracteristicas morfolégicas, funcionales y de organizacion de las
células y demas componentes de los distintos tejidos del organismo.

Analizar la organizacion microscopica y la histofisiologia de cada uno de los tejidos
basicos que conforman al cuerpo humano.
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7.
8.

Analizar la organizacién microscopica y la histofisiologia de cada uno de los
organos integrantes de los distintos aparatos y sistemas.

Interrelacionar la histologia con las deméas materias de primer afio.

Fortalecer criterios y conceptos lineales troncales de la materia

Iniciarse en la metodologia béasica del laboratorio de histologia vinculada al
procesamiento de muestras bioldgicas.

Obtener un entrenamiento de base en el manejo del microscopio éptico.

Manejar los criterios basicos de la metodologia cientifica.

De Biologia Celular
Al finalizar el curso, el estudiante habra cumplido con los siguientes objetivos:

1.

2.

3.

4.
5.

Comprender las caracteristicas morfoldgicas, funcionales y de organizacion de las
celulas

Describir las distintas estructuras subcelulares, comprendiendo su morfologia y las
funciones para las que fueron disefiadas

Analizar el ciclo celular, describiendo las partes del mismo y comprender las
caracteristicas del ciclo en las distintas poblaciones celulares

Entender las funciones del ADN como reservorio genético de la especie humana
Describir al dogma central de la biologia celular en detalle.

De Genética
Al finalizar el curso, el estudiante habra cumplido con los siguientes objetivos:

1.

2.
3.
4
5

4.

Comprender las caracteristicas de la herencia

Identificar los factores que determinan los rasgos hereditarios

Describir los distintos patrones de herencia humana

Manejar correctamente al vocabulario genético

Relacionar al ADN vy sus alteraciones en células germinativas como condicionante
para la existencia de alteraciones hereditarias

Contenidos por Unidades Tematicas.

AREA DE EMBRIOLOGIA
Unidades Tematicas
Objetivo general:

1.

Comprender el desarrollo del ser humano a través de los distintos modelos de
experimentacion que utiliza la embriologia para intentar explicar cbmo se produce
el desarrollo normal y anormal en el contexto de la medicina.

Definicion. Utilidad del conocimiento de la Embriologia y aplicaciones del mismo a
distintas areasmédicas. Terminologia. Etapas del desarrollo prenatal.Conocimientos
basicos esenciales para comprender las primeras etapas del desarrollo embrionario

TP 1: MECANISMOS BIOLOGICOS DEL DESARROLLO
Objetivos Especificos

1.

Conocer y aplicar los mecanismos biologicos del desarrollo



2. Que el alumno pueda entender sus aplicaciones en la embriologia durante todo el
proceso

3. Que el alumno adquiera los conocimientos conceptuales

4. Poder dar ejemplos de cada uno

Temario

Determinacion celular: caracteristicas, regulacion de la expresion genética de la poblacion
celular competente.

Diferenciacion celular: criterios de diferenciacion celular .El dogma central de la
Embriologia: potencialidad evolutiva y significado evolutivo.

Adhesion celular. Moléculas de adhesion celular (CAM) y de adhesion al sustrato (MAS).
Integrinas: su rol en la migracion celular. Papel de la membrana plasmaética, citoplasmay
citoesqueleto en dicho fendmeno. Papel de la matriz extracelular y de las moléculas de
adhesion en los fenémenos de migracion celular

Migracion celular. Tipos de migracion celular: Quimiotaxis y Haptotaxis: concepto,
importancia embrioldgica.

Ejemplos de migracién celular en Embriologia.

Proliferacion celular y ciclo celular: control del ciclo celular embrionario. Ciclinas y
quinasas que controlan las divisiones del clivaje en el embridn. Rol del gen p53 en la
division celular embrionaria. Muerte celular programada

TP 2:GENERALIDADES. APARATO REPRODUCTOR.CICLO
FEMENINO.FECUNDACION
Obijetivos especificos

1. Analizar la Embriologia en sus aspectos anatémicos , bioldgicos y moleculares

2. Analizar y describir la anatomia basica del aparato general masculino y femenino

3. Analizar el proceso de mitosis y meiosis .Describir el proceso de la gametogénesis

masculina y femenina.
4. Describir el ciclo sexual femenino

Temario

Definicion. Utilidad del conocimiento de la Embriologia y aplicaciones del mismo a
distintas areas médicas. Terminologia. Etapas del desarrollo prenatal. Conocimientos
béasicos esenciales para comprender las primeras etapas del desarrollo embrionario

Breves conceptos de la anatomia y fisiologia de los sistemas reproductores masculino y
femenino. Breves conceptos del control hormonal del ciclo reproductor femenino, de los
ciclos ovarico y uterino. Diferencias entre mitosis y meiosis. Gametogénesis.
Caracteristicas del espermatozoide y ovocito I1.

Transporte de las gametas

Identificar el proceso de la fecundacion

Identificar los pasos de la fecundacién

Ovulacion. Transporte del ovocito.Cambios que experimenta el espermatozoide durante su
paso por el tracto genital masculino (maduracion) y femenino (capacitacion). Mecanismos



de transporte del espermatozoide (movimiento flagelar, movimiento ciliar, contracciones
musculares). Mecanismos de regulacién del sistema de transporte.

Fecundacion: Adhesion del espermatozoide a la membrana pellicida: reconocimiento e
interaccion con la ZP3. Induccién de la reaccion acrosémica e hiperactivacion de los
espermatozoides. Penetracion de la membrana pellcida, mecanismos. Fusion de las
membranas plasmaticas del ovocito y el espermatozoide, mecanismos moleculares
involucrados. Bloqueo de la polispermia: bloqueo répido de la polispermia y reaccion
cortical o de zona, mecanismos moleculares y consecuencias. Activacion de la célula
huevo. Formacion de los prondcleos masculino y femenino: de condensacion del nucleo
espermatico y conclusion de la division meidtica del ovocito Il. Anfimixis. Consecuencias
de la fecundacionFecundacion: Principales mecanismos bioldgicos y moleculares del
proceso. Fendmenos de adhesion ovocito- espermatozoide: moléculas involucradas, el rol
de los glucidos en la adhesion. Biologia Molecular de la activacion temprana y tardia del
ovocito. Rol del ovocito y del espermatozoide en la fecundacion. El proceso de singamia y
anfimixis

TP 3 PRIMERA SEMANA DEL DESARROLLQ -~ SEGMENTACION .SEGUNDA
SEMANA DEL DESARROLLO - IMPLANTACION
Obijetivos especificos
1. identificar el espacio temporoespacial que comprende el periodo Presomitico
describir el proceso del clivaje y todos sus pasos identificar
2. describir el proceso de la implantacion y sus patologias asociadas describir la
evolucion de los anexos extraembrionarios.

Temario

Segmentacion o Clivaje: Definicion. Donde y cuadndo ocurre este proceso. Caracteristicas
biolégicas y moleculares de las mitosis de la segmentacion. Control del ciclo celular
durante el clivaje. Consecuencias de la segmentacién. Formacion de la moérula y del
blastocisto: polarizacion, compactacion y cavitacion.

Diferenciacion de las células del trofoblasto y del macizo celular interno. Activacion del
genoma embrionario: El fendmeno de la Transicion.

El embridon como un sistema en Regulacion. Diferencia entre embriones en Regulacion y en
Mosaico. Transporte y nutricion del embrién durante el clivaje

Implantacién: Evolucidon seguida por el embrion en el curso de la implantacion. La
implantacion como modelo de invasién. Mecanismos que intervienen en el proceso de
implantacion del embrién en el endometrio. Aposicion, adhesién e invasion. Reaccion
decidual primaria y secundaria.

TP 4 PLACENTACION 2 (Formacion de la placenta)
Objetivos especificos
1. Describir la anatomia macroscépica y microscépica de la placenta y anexos

2. Analizar la fisiologia basica placentaria.
3. Analizar la unidad feto- materno- placentaria y su utilidad en medicina.
4. Describir las malformaciones congenitas placentarias y de los anexos



Temario

Repaso de la evolucion seguida por los tejidos embrionarios y maternos que participan en la
formacion de la placenta, desde la implantacion del blastocisto en el endometrio hasta la
aparicion de las estructuras placentarias primitivas. Reaccion decidual. Caracteristicas de
las celulas deciduales.

Estructura de la placenta definitiva. Membrana amniocoriénica. Deciduas. Placa
decidual. Placa coridnica. Vellosidades coriales: estructura histologica y su evolucion
durante la gestacion.Vellosidades de anclaje (coraza citotrofoblastica y trofoblasto
intersticial). Membrana placentaria.Saco vitelino. Alantoides.Pediculo
defijacion.Cordénumbilical. Amnios.Liquidoamniético:formacion,destino,volumen,composi
cion.Histofisiologia placentaria: transporte de sustancias a traves de la membrana
placentaria. Secrecion de hormonas. Unidad materno-feto-placentaria. Test de diagnostico
precoz del embarazo.

Anomalias de la placenta

.Embarazosmultiples: génesis. Evolucién de los anexos en los distintos tipos de
embarazos maltiples.

Evolucién de los anexos extraembrionarios: Desarrollo del trofoblasto y del macizo
celular interno. Sinciciotrofoblasto. Citotrofoblasto. Mesodermo extraembrionario.
Vellosidades coriales. Culminacion de la implantacion del embrion en el endometrio.
Coraza citotrofoblastica. Trofoblasto intersticial. Evolucion seguida por las vellosidades
coriales. Nutricion del embrion durante su implantacion en el endometrio.

Sitios anormales de implantacion. Embarazo ectopico.

Relacion maternofetal ; Breves conceptos de tolerancia materno fetal para que el alumno
entienda que son dos estructuras antigénicamente diferentes que se ponen en juego
muchisimos mecanismos para la tolerancia y que la madre no lo reconozca como una
estructura extrafa

Eritroblastosis fetal o enfermedad hemolitica del recién nacido.

TP 5: GASTRULACION

Temario

Gastrulacion: Cambios ocurridos en el embrion pregastrular. (Cudndo comienza la
gastrulacion? Desarrollo del embrion trilaminar. Mapas de destino: concepto,
caracteristicas .Desarrollo de la linea primitiva y del nédulo de Hensen. Proceso cefalico.
Origen del endodermo y del mesodermo intra y extraembrionario

Rol del nodo de Hensen en su regresion rostrocaudal: desarrollo de la Notocorda y de la
Placa del piso del tubo neural. La transicion epitelio-mesenquimatica (EMT) vy
mesenquimatica-epitelial (MET).

Movimientos celulares y moleculares de la gastrulacion: ingresion, invaginacion,
delaminacidn, epibolia. etc.

Ejes embrionarios

¢A gué se denomina gastrulacién? ¢Cuando comienza y cuando termina la gastrulacion?
Concepto de mapa de destino.

Concepto de metamerizacion embrionaria y de celomizacién. Concepto de organizador: el
rol del organizador en la gastrulacion. Funciones del organizador. Origen de la linea
primitiva.




Notocorda: definicion, mecanismo de generacion de la misma. Generacion del nodo de
Hensen temprano y tardio. Derivados. Rol morfogenético de la regresion rostrocaudal del
nodo de Hensen. Induccion del Sistema Nervioso: Teorias sobre la induccion del sistema
nervioso

Genética de la gastrulacién en la etapa pregastrular y gastrular: rol del gen nodal. Vg1.
cerberus, Braquiury, en la generacion del hipoblasto primario, secundario y de la linea
primitiva. Rol del epiblasto (generacion de tejidos extra e intraembrionarios) y del
hipoblasto (inhibicion del desarrollo de la linea primitiva y del nodo de Hensen) durante la
gastrulacion. Induccion primaria o induccion de la Placa Neural. ¢Cuéndo finaliza la
gastrulacion?

Desarrollo de los ejes embrionarios. Desarrollo del eje animal-vegetal, dorsoventral,
craneo-caudal y derecha-izquierda. Patologia asociada

TP DE EMBRIOLOGIA 6: PERIODO SOMITICO. PLEGAMIENTO
EMBRIONARIO CUARTA SEMANA DEL DESARROLLO QUINTA SEMANA
DEL DESARROLLO, DESARROLLO DE LOS MIEMBROS Y COLUMNA
VERTEBRAL

Obijetivos especificos
1. identificar el espacio temporoespacial que comprende el periodo somatico

2. Describir el plegamiento embrionario

3. Analizar la anatomia del embrion de cuarta semana en sus aspectos externos e
internos

4. Analizar la anatomia del embrion de quinta semana en sus aspectos externos e
internos

5. Describir el desarrollo de los miembros tomando como modelo el embrién de pollo

Analizar y describir las propiedades de los campos morfo genéticos

7. Describir las malformaciones congénitas de los miembros

o

Temario

Periodo somitico: Descripcion de los principales procesos que ocurren durante este
periodo. Plegamiento embrionario. Mecanismos Bioldgicos y Moleculares. Desarrollo del
embrion cilindrico. Consecuencias del plegamiento sobre las tres hojas embrionarias.
Cuarta semana: Aspecto externo e interno del embrion de 4 semanas. Formacion y
segmentacion del tubo neural. Principales factores involucrados. Formacion de las crestas
neurales, vesiculas opticas, placas y placodas. Formacion del intestino primitivo. Esbozos
endodérmicos. Formacion del cordon umbilical primitivo.

Evolucion seguida por el mesodermo intraembrionario tras su segmentacion: mesodermo
paraxil, intermedio y lateral. Formacién de los somitas. Division de los somitas
(esclerotoma, dermatoma y miotoma). Gononefrotomos (crestas urogenitales). Mesodermos
laterales (hojas somaética y esplacnica o visceral). Celoma intraembrionario. Placa
cardiogenica. Origen del mesénquima de los arcos branquiales: somitomeras y crestas
neurales. Concepto de genes homedticos. (Genes HOX)

Aparato circulatorio del embrion de 4 semanas. Establecimiento de la circulacion sanguinea
primitiva.



Evoluciodn seguida por el saco corionico. Nutricion del embrion de 4 semanas.
Quinta semana del desarrollo: Aspecto externo del embrion de 5 semanas. Estudio
comparativo con el embrién de 4 semanas.
Aspecto interno. Modificaciones sufridas por el embrion en este periodo a nivel de sus
derivados endodérmicos, ectodérmicos y mesodérmicos. Aparicion de nuevos esbozos de
Organos.
Evolucion del corazon y los vasos sanguineos. Evolucion seguida por el saco coriénico.
Nutricion del embrion en este periodo.
Desarrollo de los miembros: biologia del desarrollo de los miembros de los tetrapodos:
Concepto de Campo Morfogenético en Regulacién y en Mosaico. Cresta apical epidérmica.
Poblaciones Celulares organizadoras: la zona de progreso y la zona de actividad
polarizante, gradientes de morfdgenos. Apoptosis en el desarrollo de los miembros. Origen
de esqueleto y musculos, inervacion, vascularizacion.
Principales malformaciones congénitas de los miembros desde el punto de vista biologico
y molecular.
TP_7: Desarrollo del sistema cardiovascular
Desarrollo del corazén
Objetivos especificos

1. Describir la anatomia del desarrollo del corazén Fetal

Describir todos los tabicamientos cardiacos

Describir la circulacion fetal y sus cambios anatémicos y fisioldgicos posnatales
Analizar la Fisiologia del corazon fetal

Analizar las cardiopatias congeénitas

Analizar el desarrollo del sistema arterial y venoso

Analizar las malformaciones congeénitas del sistema arterial y venoso

No ko

Temario

Etapas primitivas. Formacion de la placa cardiogénica durante la segmentacion del
mesodermo intraembrionario.

Formacién del corazon tubular como consecuencia del plegamiento del disco embrionario.
Evolucion del celoma pericardico. Cavidades cardiacas primitivas.

Tabicamientos auricula-ventricular, auricular y ventricular. Factores involucrados
Malformaciones cardiacas: Neurocristopatias cardiacas: tetralogia de Fallot, transposicion
de los grandes vasos. Defectos en los tabiques interauricular e interventricular.

Desarrollo de los vasos arteriales y venosos. Etapas primitivas en la formacién de los
mismos. Evolucion seguida desde la quinta semana del desarrollo hasta el nacimiento.
Factores angiogénicos.

Malformaciones de los vasos sanguineos: cayado aortico derecho, persistencia del conducto
arterioso, coartacion de la aorta, cayado aortico doble, etc.

Circulacién sanguinea fetal y modificaciones circulatorias postnatales. Funcién
cardiaca fetal (frecuencia cardiaca y su evolucidon con el desarrollo fetal, comienzo de la
funcién marcapasoCirculacion sanguinea fetal y Utero-placentaria.

Principales malformaciones desde el punto de vista embrioldgico y molecular. Conceptos
sobre su importancia clinica.

Hematopoyesis




Hematopoyesis fetal: Estructuras y 6rganos involucrados. Periodos de la hematopoyesis
embrionaria y fetal, Hemoglobinas embrionarias. Hemoglobina fetal y adulta. Anemias
hemoliticas del recién nacido

TP DE EMBRIOLOGIA 8: DESARROLLO DEL APARATO DIGESTIVO Y DEL
SISTEMA RESPIRATORIO
Objetivos especificos

1. Describir la anatomia embrioldgica del tubo digestivo

Analizar la division del tubo digestivo en 42 y 52 semana

Analizar y describir el fendmeno de rotacion intestinal

Analizar y describir el desarrollo embrioldgico de todos los 6rganos del tubo
digestivo

Analizar las malformaciones congénitas del tubo digestivo

Describir la evolucion del esbozo laringo-traqueo-broncopulmonar

Analizar los periodos histogenéticos del pulmén fetal

Analizar la composicion quimica y las funciones del surfactante pulmonar y su uso
medico

9. Describir las malformaciones congénitas del aparato respiratorio fetal

o
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Temario

Desarrollo del sistema digestivo: Formacion del tubo intestinal. Evolucion de los
intestinos anterior, medio y posterior. Desarrollo primitivo de la faringe y la cloaca.
Formacion del estomodeo y el proctodeo.

Desarrollo de los esbozos endodérmicos y mesodérmicos que contribuyen a la formacion de
los 6rganos del tubo digestivo y las glandulas anexas. Formacion del es6fago, estomago y
las distintas porciones del intestino. Hernia umbilical fisiol6gica. Mecanismo de rotacion de
las asas intestinales.

Formacion del pancreas, higado y vesicula biliar. Tabicamiento de la cloaca. Formacion del
recto y el conducto anal. Malformaciones congeénitas: atresias, estenosis, agenesias,
duplicaciones, hernias, diverticulo de Meckel, megacolon, acalasia, enfermedad
fibroquistica del pancreas, etc.

Desarrollo primitivo del esbozo laringo-traqueo-broncopulmonar. Formacién de la laringe,
traquea, bronquios y pulmones. Histogénesis del pulmon. Surfactante pulmonar: cuando y
ddénde se produce, cuando se secreta, cuando alcanza concentraciones fisiologicas para la
respiracion fetal.

Malformaciones: fistulas, estenosis, sindrome de distress respiratorio del recién nacido:
diagnostico prenatal, analisis desde el punto de vista biologico y molecular.

Cavidades corporales y mesos: Formacion de diafragma, cavidades toracica y peritoneal,
mesos.

Principales malformaciones del diafragma desde el punto de vista biol6gico y molecular.
Conceptos sobre su importancia clinica.

Biologia del desarrollo del sistema endocrino




Biologia del desarrollo del hipotalamo, hipéfisis, tiroides, suprarrenales, paratiroides y
pancreas endocrino

TP DE EMBRIOLOGIA 9: DESARROLLO DEL SISTEMA URINARIO Y
GENITAL.
DESARROLLO DEL SISTEMA URINARIO:
Obijetivos especificos
1. Analizar el desarrollo del pronefros, mesonefros y metanefros

Describir el desarrollo del nefron

Analizar las inducciones que originan al rifion fetal

Analizar y describir las malformaciones congénitas renales

Desarrollo del sistema genital:

Analizar y describir el periodo indiferenciado del desarrollo de las gonadas

Analizar y describir el periodo diferenciado del aparato reproductor masculino y
femenino

Analizar y describir brevemente la diferenciacion sexual

9. Analizar las malformaciones congénitas del aparato reproductor masculino y
femenino
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Gononefrotomos. Formacion de las crestas urinarias: Cadena de inducciones que originan
el pronefros, mesonefros y metanefros. Conductos de Wolff. Brote ureteral. Division de la
cloaca.

Formacion del rifidn definitivo. Histogénesis. Fendmenos de induccion  reciprocos
involucrados en el desarrollo del metanefros. Actividad funcional del rifién durante la vida
prenatal. Cambios en la funcién renal luego del nacimiento. Desarrollo del sistema colector.
Derivados del seno urogenital. Vejiga y uretra.Malformaciones congénitas: agenesia
renoureteral, duplicacion ureteral, rifion en herradura, rifién poliquistico, rifion pélvico y
fistulas, analizadas desde el punto de vista bioldgico y molecular.

Formacion de las crestas genitales. Periodo indiferenciado del desarrollo de las gonadas.
Desarrollo primitivo de los conductos de Wolff y de Muller. Desarrollo del seno urogenital
indiferenciado y de los genitales externos. Breves conceptos sobre la diferenciacion sexual
Determinacién y Diferenciacion Sexual Masculina y Femenina: Gen SRY. Desarrollo
de los testiculos y los ovarios: origen de cada una de sus células: células de Sertoli, de
Leydig, células peritubulares del testiculo, células del ovario. Derivados definitivos de los
conductos de Wolff y de Miiller. Derivados del seno urogenital. Desarrollo de los genitales
externos y del seno urogenital en sentido masculino y femenino.

Importancia determinante de la diferenciacion de la gonada masculina en el desarrollo
sexual: derivados definitivos de los conductos de Wolff y de Muller y del seno urogenital.
Formacion de los genitales externos masculinos y femeninos.

Mecanismos hormonales involucrados en la diferenciacion sexual: testosterona, 5 alfa
dihidrotestosterona y hormona antimdalleriana.

Descenso de los testiculos y de los ovarios.

Desarrollo de las glandulas mamarias.



Principales malformaciones desde el punto de vista bioldgico y molecular. Conceptos sobre
su importancia clinica. Hipospadias, epispadias, ectopia testicular, criptorquidia, hidrocele,
hernia inguinal congénita, malformaciones uterinas, etc. Anomalias de la diferenciacion
sexual ambigledades genitales; seudohermafroditismos masculinos y femeninos,
hermafroditismo verdadero, VaronXX, Mujer XY.

TP DE EMBRIOLOGIA 10: DESARROLLO DEL SISTEMA NERVIOSO.
Objetivos especificos
1. Analizar y describir el origen del tubo neural

Describir el cierre del tubo neural

Describir el tuvo neural de 42 y 5° semana

Describir la regionalizacion dorsoventral del tubo neural

Analizar brevemente la Histogénesis del tubo neural

Describir los derivados del tubo neural y de las crestas neurales
Analizar y describir las malformaciones congénitas del sistema nervioso

No ok owd

Temario

El desarrollo del sistema nervioso: Breve repaso de la anatomia del sistema nervioso.
Formacion de la placa neural. Induccion y regionalizacion. Papel de la notocorda. Noggina,
chordina, Sonic hedgehog (Shh), FGF-8.

Formacion del tubo neural primitivo y de las crestas neurales. Papel de Shh, BMP-4
(BoneMorphogeneticProtein), BMP-7, Pax-3, Pax-7

Desarrollo de las vesiculas encefalicas. Desarrollo de las Rombdmeras y su relacion con el
desarrollo de la cara. Ventriculos cerebrales. Médula espinal primitiva. Conducto del
epéndimo

Organizacion del tubo neural durante el desarrollo. Zona de generacion, posmitotica y del
manto Placas alares, basales, del piso y del techo. Evolucion y derivados de la médula
espinal, mielencéfalo, metencéfalo, mesencéfalo, diencéfalo y telencéfalo. Desarrollo y
organizacion del sistema nervioso periférico.

Desarrollo de neuronas y neuroglia; Desarrollo de la sustancia gris, sustancia blanca y del
neuropilo. Mielinizacion del sistema nervioso central y periférico en el feto. Plasticidad
cerebral en el feto y neonato. Sinaptogenesis central y periférica: el desarrollo de la union
neuromuscular como ejemplo. Migracion axoénica: biologia del desarrollo del cono de
crecimiento axénico.Concepto de Histogénesis en el sistemanervioso central.Principales
malformaciones desde el punto de vista biolégico y molecular. Concepto sobre su
importancia;

La cuarta capa germinativa: las crestas neurales Origen de las crestas neurales.
Regionalizacion y migracion de las crestas neurales; mecanismos de migracién y moléculas
involucradas. Derivados de las crestas neurales

Cefalizacién. El proceso de cefalizacidn y su relacion con la filogenia: zona Hox negativa
y su rol en la cefalizacion de los vertebrados. El rol de las crestas neurales cefalicas en el
desarrollo de las poblaciones celulares que originan al craneo, su rol en la en la ontogenia y
la filogenia.Clinica y prevencion.

TP DE EMBRIOLOGIA 11: DESARROLLO DE LA CARA, PALADAR, Y
LENGUA




Objetivos especificos
1. Describir y analizar el desarrollo de la cara, paladar, neurocraneo y viscerocraneo y

la columna vertebral
2. Describir y analizar el rol de las crestas neurales cefélicas en el desarrollo de la cara
3. Analizar y describir las malformaciones congenitas de la cara, paladar, y lengua

Temario
Desarrollo de la cara: Evolucion seguida por el proceso frontonasal y por los procesos
maxilares y mandibulares de los arcos branquiales primeros. Principales malformaciones.
Desarrollo del paladar: Formacién del paladar primario. Segmento intermaxilar.
Malformaciones: paladar hendido. Labio Hendido. Fisuras
Desarrollo de la columna vertebral y neurocraneo. Malformaciones: Disrafias o
defectos del Cierre del Tubo Neural
CONCEPTO DE GENES HOX: Genes con HomeoboxHomeo6ticos y no Homeoticos: su
rol en la biologia del desarrollo.
TP DE EMBRIOLOGIA 12: TERATOLOGIA
Objetivos especificos

1. Analizar la Frecuencia de las malformaciones congénitas en la poblacion

2. Describir los conceptos de malformacién congénita y enfermedad fetal
3. Describir los distintos agentes teratdgenos que afectan al embrién y al feto durante
su desarrollo

Temario

Malformaciones congénitas:Concepto de malformacion congénita y de enfermedad fetal.
Concepto de disrupcion. Deformacion, asociacion,  displasia. Agentes teratdgenos
infecciosos, quimicos, radiaciones, factores nutritivos o metabolicos. Frecuencia.
Prevencion

Conceptos sobre su importancia clinica. Descripcion de los distintos teratdgenos que
afectan al embrioén y al feto durante su desarrollo.

Diagndstico prenatal de malformaciones congeénitas.

Triple test y sus alteraciones. Ecografia. Biopsia de vellosidades coriales. Amniocentesis y
estudios genéticos Amnioscopia y Fetoscopia. Puncion de vasos umbilicales. El feto como
paciente.

AREA DE HISTOLOGIA
Temario DE TRABAJOS PRACTICOS DE HISTOLOGIA

PH1. TECNICA HISTOLOGICA - TEJIDO EPITELIAL

Objetivos especificos
1. Conocimiento de los pasos de la técnica histoldgica, explicando los fundamentos de



cada uno de ellos, con especial énfasis en aquellos procedimientos en los que
interviene el médico asistencial.

2. Andlisis sistemético de estructuras. Reconocimiento de células como tales, y de sus
caracteristicas morfologicas y tintoriales.

3. Estar en condiciones de reconocer y asimilar las caracteristicas distintivas del tejido
epitelial

4. Saber clasificar los distintos tipos de tejido epitelial

5. Describir los subtipos de epitelio de revestimiento

6. Clasificar a los epitelios glandulares

7. Subclasificar a los epitelios glandulares exdcrinas, segun su forma de secrecion, su
tipo de secrecion y forma del adenémero

8. Reconocer y aprender las caracteristicas estructurales y ultraestructurales de la
celula caliciforme, usdndola como modelo de célula productora de mucinégeno

9. Definir conducto, adendmero, alvéolo, acino y tubulo, secrecién holdcrina, apdcrifa
y merocrina

Temario

1)

2)

3)

Técnica histologica: Obtencion del material: biopsia; reseccion operatoria; necropsia.
Requisitos que debe observar el médico para no introducir modificaciones (“artificios")
en los tejidos al obtener el material. La técnica del frotis o extendido. Fijacion
histoldgica: su finalidad; requisitos que deben cumplirse para la correcta fijacion. Tipos
de fijadores. Empleo de los fijadores universales. Importancia de la fijacion como acto
médico. Inclusion: su finalidad. Tipos de inclusion y sus pasos o etapas. Corte.
Micrétomos. Cortes con inclusion previa, y cortes por congelacion. Ventajas y
desventajas de cada método. Importancia quirargica de los cortes por congelacion.
Coloracién de rutina. Tincién con hematoxilina y eosina. Concepto de basofilia y de
acidofilia.

Morfologia celular y su analisis microscopico: Célula. Sus formas, dimensiones y
componentes. Relacion nucleo/citoplasma. Nucleo celular: cantidad de nucleos,
tamafos, formas, tinciones. Estructura del nacleo: cromatina, nucléolo. Citoplasma:
limites celulares; estructura aparente (granulaciones, vacuolas, etc.); afinidades
cromaticas. Inferencias sobre la tridimensionalidad de las estructuras a partir de las
imagenes observadas en cortes histolégicos de dos dimensiones.

Observacion de preparados de:
Piel

Yeyuno

Musculo cardiaco

Ganglio linfatico

Concepto de tejido: Tipos principales de tejidos que constituyen el organismo
humano.



4)

5)

6)

7)

8)

9

Concepto de epitelio: Clasificacion morfoldgica, estructura general, distribucién y
funciones especiales de los diferentes tipos de epitelios. Caracteristicas citologicas de
los epitelios.

Concepto de glandula: Caracteristicas y clasificacion de las glandulas de acuerdo a
criterios maltiples: uni o multicelulares; enddcrinas, exdcrinas, paracrinas 0 mixtas;
epiteliales o no; con conducto o sin conducto; simples o compuestas; tubulares,
acinosas, alveolares o combinadas; merdcrinas, holocrinas o apocrinas; serosas,
mucosas 0 mixtas.

Concepto de membrana basal: tinciones especiales y funciones de la misma

Epitelios de revestimiento: clasificacion morfoldgica, estructura general, distribucion
y especializacion funcional de los diferentes tipos.

Caracteristicas citoldgicas de los epitelios. Polaridad celular epitelial. Adhesion y
comunicacion intercelular en los epitelios. Especializaciones apicales, laterales y
basales de las membranas de las células epiteliales. Microvellosidades. Cilias.
Estructura, constitucién molecular y funciones de las uniones intercelulares.
Hemidesmosomas. Laminas basales y membranas basales. Laminas basales epiteliales
y de otros tejidos (musculo, nervioso, etc.). Su estructura, componentes moleculares y
funciones. Breves nociones de enfermedades por alteraciones en las uniones celulares.

Caracteristicas citolégicas de las glandulas segun la naturaleza de su producto de
sintesis y secrecion. Modelos celulares de secrecion: célula productora de hormonas
esteroideas, productoras de material proteico, productoras de mucus.

10) Clasificacion del epitelio glandular. Clasificacion de las glandulas exdcrinas

Observacion de preparados de:

Yeyuno ileon
Traquea
Rifidn

Piel

Ovario
Pancreas
Proéstata

PH2: TEJIDO CONECTIVO - CARTILAGO Y HUESO

Objetivos especificos

1. Reconocer y asimilar las caracteristicas distintivas del tejido Conectivo



2. Saber clasifica los r los distintos tejidos conectivos especializados y no
especializados

3. Describir los subtipos de tejido conectivo no especializado

4. Clasificar a los conectivos especializados

5. Reconocer los elementos de la matriz extracelular, destacando sus cualidades
tintoriales

6. Distinguir y describir las diferentes células que conforman el tejido conectivo

7. Listar propiedades de tejido cartilaginoso, resaltando los distintos subtipos y sus
ubicaciones en el cuerpo

8. ldentificar al condrocito, condroblasto, condroprogenitora, matriz territorial e
interterritorial, pericondrio y proteoglicanos

9. Describir los elementos constituyentes del tejido 6seo, tanto células como matriz
extracelular

10. Reconocer al sistema de Havers, osteocito, osteoblasto, osteoclasto, célula
osteoprogenitora, matriz 6sea mineralizada.

11. Aprender a identificar las caracteristicas sobresalientes que hacen al diagnostico de
Tejido conectivo no especializado, tejido cartilaginoso y tejido dseo

Temario
1) Concepto de tejido conectivo.

2) Tejido conectivo propiamente dicho: Estructura general, componentes y distribucion
en el organismo. Sus funciones generales. Clasificacion del tejido conectivo propiamente
dicho: laxo, denso (irregular y modelado), de propiedades especiales (adiposo, reticular,
mucoso, elastico, etc.).

Sustancia intercelular: fibras (colagenas, reticulares, elasticas) y matriz extracelular amorfa.
Células del tejido conectivo: células "residentes" (fibroblasto, adipocito, macré6fago,
mastocito y célula indiferenciada pluripotente) y células "migrantes" (leucocitos vy
plasmocitos). Vision al microscopio de cada una de ellas.

3) Cartilago: Distribucion en el organismo y caracteristicas generales. Sus componentes:
células (condroblastos, condrocitos) y matriz extracelular (fibras y sustancia amorfa o
fundamental). Variedades de tejido cartilaginoso: hialino, fibroso y eléstico. Pericondrio.

4) Hueso: Estructura macroscopica de los huesos: hueso cortical o compacto y hueso
esponjoso 0 trabecular. Componentes del tejido d&seo: células (osteoprogenitoras,
osteoblastos, osteocitos, osteoclastos) y matriz Osea. Caracteristicas morfo-logicas y
funcionales de las células del hueso. Componentes y propiedades de la matriz Gsea.
Arquitectura histoldgica del hueso. Estructura laminar. Hueso esponjoso y sus trabéculas.
Hueso compacto: osteones o sistemas de Havers, ldminas circunferenciales y laminas
intersticiales. Nutricion del hueso. Periostio. Conductos de Volkman, conductos de Havers
y canaliculos. Endostio. Concepto de parénquima y de estroma conectivo en los 6rganos.

5) Matriz extracelular del conectivo: componentes fibrilares y sustancia fundamental o
matriz amorfa. Estructura y sintesis de las fibras colagenas, reticulares y elasticas.



Importancia de la vitamina C en la sintesis Tipos principales de colageno y distribucién del
colageno I, II, 111y IV. Propiedades y funciones de la matriz amorfa.

6) Fibroblasto y fibrocito: su estructura, ultraestructura y funciones. Mantenimiento,
remodelacion y reparacion del tejido conectivo. Estimulos mitogénicos y cicatrizacion.
Miofibroblasto.

7) Célula indiferenciada o pluripotente del tejido conectivo: distribucién tisular vy
potencialidad.

8) Mastocito o célula cebada: su origen en la médula dsea, migracion vascular y
colonizacion en el conectivo. Ultraestructura del mastocito. Grénulos citoplasmaticos.
Distribucion tisular y tipos de mastocitos: mucosos y conectivos. Estimulos para la
liberacion de mediadores mastocitarios: mecéanicos, térmicos, quimicos, inmunitarios, etc.
Mediadores mastocitarios preformados (contenidos en los granulos): histamina,
proteoglucanos sulfatados, factores quimiotacticos para eosinéfilos, proteasas. Mediadores
no almacenados: leucotrienos (SRL-A), prostaglandinas, factores quimiotacticos para
neutrdfilos, factor de activacion plaquetaria (PAF). Citoquinas mastocitarias. Mecanismo
de secrecion de los mediadores.

9) Macrdfago: su origen en los monocitos circulantes. Diferenciacion y activacion en el
tejido conectivo. Su estructura y ultraestructura. Funciones del macréfago: fagocitosis,
secrecién y participacion en la respuesta inmunitaria (se tratard mas en detalle en la Clase
de Sistema Inmunitario). Los receptores de membrana del macréfago y la fagocitosis
especifica.

10) Células migrantes en el tejido conectivo: leucocitos y plasmocitos.

11) Adipocitos. Origen, estructura y ultraestructura de los adipocitos. Tipos de adipocitos
(de grasa blanca y de grasa parda). Distribucion corporal de la grasa blanca y de la grasa
parda. Funcién termogénica de la grasa parda. Funciones mecanicas y de almacenamiento
de la grasa blanca. Proliferacion de los adipocitos.

12) Cartilago. Propiedades mecénicas de los diferentes tipos de cartilago y sus respectivas
funciones. Condrogénesis y crecimiento del cartilago. Nutricién.

13) Hueso. Componentes organicos e inorganicos de la sustancia intercelular.

14) Células del hueso: Ultraestructura, origen, localizacion y funciones de las células
osteoprogenitoras, osteoblastos, osteocitos y osteoclastos.

15) Osteogénesis: Osificacion intramembranosa. Osificacion endocondral. Los mecanismos
del reemplazo del molde cartilaginoso. Mecanismos de calcificacion.

16) Crecimiento en largo de los huesos: la placa epifisaria. Crecimiento en ancho.
Remodelacion dsea.

17) Funciones de los huesos: mecanicas y metabolicas. Factores nutricionales, hormonales
y mecanicos que influyen sobre los huesos.

Observacion de preparados de:
Piel

ileon

Glandula mamaria

Corddn umbilical

Tendon

Cornea

Traquea



e Hueso compacto
e Hueso esponjoso

PH3: SANGRE, MEDULA OSEA Y ORGANOS LINFATICOS

Objetivos especificos
1. ldentificar los elementos constitutivo de la sangre, resaltando su contenido y si son
o0 no verdaderas células
2. Describir a las células de la sangre, marcando similitudes y diferencias entre si.
3. Sefalar a la médula ésea como dérgano hemopoyético adulto, identificando los
distintos elementos constituyentes de dicho érgano
Aprender a identificar las diferencias entre médula 6sea roja y amarilla
Clasificar a los 6rganos linfaticos segun el criterio morfologico
Describir al ganglio linfatico, timo y bazo

&

oo

Temario

1) Sangre: plasma y elementos figurados de la sangre (globulos y plaquetas).
Eritrocitos: cantidad por mm3 de sangre. Caracteres morfoldgicos. Leucocitos:
cantidad total por mm3 de sangre. Tipos de leucocitos. Formula leucocitaria relativa.
Caracteristicas morfoldgicas y tintoriales de los neutrofilos, eosindfilos, basodfilos,
monocitos y linfocitos.

Plaquetas: cantidad por mma3 de sangre. Caracteres morfoldgicos.

2) Médula 6sea: estructura histoldgica, localizacion y variedades de la médula dsea.
Senos vasculares, estroma y compartimiento hemopoyético.

3) Sistema inmunitario: organos linfaticos. Tejido linfatico o linfoide; estroma y
células libres. Tejido linfatico difuso. Foliculos linfaticos.

Caracteristicas morfoldgicas de las celulas del sistema inmunitario. Linfocitos;
plasmocitos; macrofagos; células presentadoras de antigeno.

Ganglio linfatico: estructura histolégica. Senos linfaticos (subcapsular,
intermedio y medulares). Corteza y médula. Cordones medulares: caracteristicas
celulares. Circulacion linfatica y sanguinea ganglionar.

Bazo: organizacion histologica. Pulpa roja y pulpa blanca (vainas linfoides
periarteriales). Capsula y trabéculas. Irrigacion sanguinea.

Timo: organizacién histologica. Lébulos y lobulillos. Corteza y médula.
Composicion celular de cada sector. Celulas reticulo-epiteliales y corpusculos de
Hassall.

Tejido linfatico asociado a mucosas (MALT): Amigdalas. Placas de Peyer.

4) Sangre. Eritrocitos: caracteres morfoldgicos y tintoriales. EI contenido del eritrocito.
Funciones. Reticulocitos.
5) Plaquetas: estructura y ultraestructura. Sus funciones generales.



6) Neutrofilos: estructura y ultraestructura. Granulaciones especificas y azurdfilas.
Fagocitosis inespecifica y fagocitosis inmune.

7) Mecanismos microbicidas de los neutrofilos.

8) Eosinofilos: caracteres morfoldgicos y tintoriales distintivos. Morfologia, tamafio y
contenido de los granulos eosindfilos. El eosinofilo como célula larvicida; otras
funciones.

9) Basofilos: morfologia y tincion. Contenido de los granulos. Estimulos para la
degranulacion. Semejanzas y diferencias entre basofilos y mastocitos.

10) Monocitos: estructura y ultraestructura. EI monocito como forma circulante del
macrofago. La transformacion monocito-macroéfago.

11) Linfocitos: estructura y ultraestructura. Funciones generales (se verdn con mayor
detalle en el seminario n° 7).

12) Organos linfoides primarios y secundarios.

13) Timo: Origen, division y maduracion de los linfocitos timicos. Funciones del timo.
14) Ganglio linfatico: Zonas timo y B-dependientes. Circulacion sanguinea del

ganglio; vasos de endotelio alto y recirculacion de linfocitos. Funciones del ganglio.
15) Bazo: Circulacion sanguinea. Vainas periarteriolares. Zonas B y T. Funciones del
bazo.

16) MALT y sus variantes: GALT y BALT. SALT. Concepto funcional.

17) Nociones bésicas de inmunologia: concepto de respuesta inmunitaria. Mecanismos
por los cuales el organismo puede neutralizar sustancias reconocidas como extrafas.
Antigenos. Células efectoras de la respuesta inmune. Linfocitos T y B. Células
presentadoras de antigeno. Otras células.

18) Inmunidad humoral. Seleccién clonal de linfocitos B. Inmunoglobulinas.
Diferenciacion a plasmocitos. Ultraestructura del plasmocito.

19) Inmunidad celular: subclases de linfocitos T. Colaboracién B-T. Proteinas del
complejo mayor de histocompatibilidad.

Observacion de preparados de:

Frotis de sangre
Médula 6sea
Ganglio linfatico
Timo

Bazo

ileon

PH4: TEJIDO MUSCULAR Y SISTEMA CARDIOVASCULAR



Objetivos especificos

1. Estar en condiciones de reconocer y asimilar las caracteristicas distintivas del tejido
muscular.

2. Saber clasificar los distintos tipos de tejidos musculares y describir los distintos

subtipos de tejidos musculares estriados

Describir los elementos constitutivos de un vaso sanguineo

Identificar a los distintos elementos constituyentes del aparato cardiovascular,

resaltando las diferencias visibles al microscopio existentes entre ellos.

How

Temario

1) Tejido muscular: caracteristicas generales. Tipos de tejido muscular: liso, estriado
esquelético y estriado cardiaco. Distribucién en el organismo y caracteristicas
morfologicas. Diferencias morfoldgicas entre los tres tipos de células musculares.

2) Sistema cardiovascular: Componentes y estructura general.

Corazén. Pericardio, miocardio y endocardio. Sistema de conduccién: nédulos
y haces; fibras de Purkinje.

Vasos: su organizacion en tunicas concéntricas: intima, media y adventicia.
Componentes tisulares y caracteristicas de cada tUnica. Arterias. Tipos de arterias:
elasticas y musculares; arteriolas. Venas. Vénulas.

Capilares sanguineos. Tipos de capilares: comunes y sinusoides; continuos,
fenestrados y discontinuos.

3) Componente conectivo-vascular: Endomisio, perimisio y epimisio.

4) El masculo liso: Estructura y ultraestructura de la fibra muscular lisa. Modos de
asociacion de las fibras. Lamina externa, fibras reticulares y tejido conectivo.
Contraccion del masculo liso.

5) Morfologia, localizacién y potencialidad de las células satélites.

6) Ultraestructura de la miofibrilla. Sarcomero. Bandas y lineas. Miofilamentos.
Constitucion de cada miofilamento.

7) Mecanismo de la contraccion muscular. Despolarizacion de la membrana. Tubo T.
Reticulo sarcoplasmico. Mecanismo de deslizamiento.

8) Musculo cardiaco: caracteristicas citologicas. Diferencias histofisiologicas con el
musculo esquelético. Discos intercalares: componentes y funciones.

9) Nociones deSinapsis neuromuscular.

10) Componentes del aparato cardiovascular .Caracteristicas funcionales y
estructurales de los diferentes componentes.

11) Estructura histoldgica de los vasos. (Tunicas)

12) Macrovasculatura (arterias y venas) Microvasculatura (arterias pequenas,
arteriolas y capilares), Vénulas (tipos).

13) Corazén (capas)

Observacion de preparados de:

Lengua



e Corazon

e fleon

e Aorta

e Paquete vasculonervioso
e Vena Cava superior

PH5: TEJIDO Y SISTEMA NERVIOSO

Objetivos especificos
1. Estar en condiciones de reconocer y asimilar las caracteristicas distintivas del tejido
nervioso
2. Reconocer a la neurona y a las células de la glia, reconociendo las funciones de
cada una de ellas en el sistema nervioso
3. Describir al cerebro, cerebelo y a la médula espinal

Temario

Tejido nervioso: Estructura general. Tipos celulares: neuronas y neuroglia. Estructura,
tamafos y formas de las neuronas. Cuerpo neuronal, dendritas y axon. Tipos neuronales de
acuerdo a diversos criterios de clasificacion (tipo Golgi | o tipo Golgi Il; monopolares,
seudomonopolares, bipolares o multipolares; etc.). Neuroglia del sistema nervioso central.
Astrocitos, oligodendrocitos y microgliocitos; células ependimarias. Estructura y funciones.
Neuroglia del sistema nervioso periférico. Célula de Schwann. Algunos aspectos de la
organizacion nerviosa: sustancia gris y sustancia blanca del SNC; ganglios simpaticos,
parasimpaticos y espinales. Nervios: identificacién del endoneuro, perineuro y epineuro.
Axones y células de Schwann. Tipos de nervios: mielinicos y amielinicos.

Médula espinal: sustancia blanca y sustancia gris; astas y fasciculos.

Cerebelo: arquitectura cerebelosa como ejemplo de la organizacion del sistema nervioso
central. Capas de la corteza cerebelosa: molecular, de células de Purkinje y granulosa.
Tipos celulares y fibras.

Cerebro: Capas de la corteza cerebral y tipos celulares presentes

Ganglios nerviosos: ubicacion, estructura y tipos celulares presentes. Diferencias entre los
distintos tipos de ganglio nervioso

Técnicas histologicas especiales para el estudio del sistema nervioso. Técnicas
inmunohistoquimicas.

Sinapsis. Tipos de sinapsis: quimicas y eléctricas. Ultraestructura de la sinapsis quimica;
vesiculas sinapticas y mediadores quimicos.



Tipos de vesiculas sinapticas. Nociones béasicas sobre el mecanismo de la transmision
sinaptica.  Sinapsis neuromuscular. Ultraestructura, neurotransmisor involucrado. El
receptor Nicotinico

La barrera hematoencefélica.

Observacion de preparados de:

Cerebelo

Meédula espinal

Cerebro

Ganglio simpatico, parasimpético y raquideo

PHG6: SISTEMA RESPIRATORIO - SISTEMA URINARIO

Obijetivos especificos
1. ldentificar a los distintos érganos del aparato respiratorio.
2. Describir la histologia de traquea, bronquios, y pulmén
3. Identificar al epitelio respiratorio, marcando las células identificables al MO
4. Reconocer a los bronquiolos propiamente dicho, terminal y respiratorio, marcando
las diferencias identificables en cada uno.
Identificar al epitelio bronquiolar, marcando las células identificables al MO
Sefialar al neumonocito I, neumonocito Il, tabique alveolar
7. Observar con panoramico, seco debil y seco fuerte al rifion, reconociendo las
estructuras distintivas de la corteza y la médula renal.
8. Marcar al corpusculo de Malpighi, sefialando la hoja parietal de la Capsula de
Bowman, el glomérulo renal, el polo urinario y vascular, y el espacio de Bowman
9. Reconocer y comparar al tabulo contorneado proximal con el distal, al asa delgada
de Henle con un capilar, y al asa gruesa de Henle con un Tubulo colector.

SRl

Temario

1) Sistema respiratorio: Traquea y bronquios extrapulmonares. Estructura histolégica.
Pulmon: su estructura microscépica. Histologia de las vias intrapulmonares de
conduccion aérea: bronquios y bronquiolos. Estructura histolégica y caracteres
diferenciales entre bronquios y bronquiolos, y entre los bronquiolos de diferentes
ordenes entre si (bronguiolos propiamente dichos, terminales y respiratorios).
Conductos alveolares, sacos alveolares y alvéolos. Estructura de la pared alveolar.

2) Sistema urinario: sus componentes; rifiones, ureteres, vejiga y uretra. Estructura
del rifién: cortical y medular. Lébulos renales; piramides y columnas de Bertin.
Lobulillo renal; rayos medulares de Ferrein. El nefron. Sus componentes y ubicacion
topografica de cada uno de ellos. Estructura microscépica del glomérulo renal y de los
tubos renales. El sistema de tubos colectores. Intersticio renal. Estructura histoldgica de



los uréteres y de la vejiga.

3) Componentes del aparato respiratorio. Sistema de conduccion aérea (cavidad nasal y
senos asociados, nasofaringe, laringe, trdquea y bronquios) y region respiratoria o del
intercambio gaseoso.

4) La cavidad nasal. Sus tipos de epitelios. La mucosa olfatoria: organizacion
histoldgica, tipos celulares y funciones de cada uno de ellos.

5) Traquea y bronquios extrapulmonares: organizacion histoldgica. El epitelio
respiratorio: tipos celulares y significado funcional de cada uno de ellos. Glandulas
traqueobronquiales. Drenaje mucoso por el sistema ciliar.

6) Caracteristicas de los bronquios intrapulmonares. Bronquiolos; sus tipos. Células del
epitelio bronquiolar: de Clara, ciliadas, basales granulares y basales de reserva.

7) Células endocrinas de las vias de conduccion aérea: células solitarias, agregados
celulares y cuerpos neuroepiteliales. Sustancias producidas.

8) Regiones respiratorias pulmonares: bronquiolos respiratorios, conductos alveolares,
atrios y sacos alveolares. Estructura y ultraestructura de la pared alveolar. Células del
revestimiento epitelial (neumonocitos), tejido conectivo y Vvasos sanguineos.
Neumonocitos |. Ubicacion en la pared alveolar, caracteristicas ultraestructurales y
funcion. Su origen a partir del neumonocito I1.

9) Neumonocitos Il. Posicion en el alvéolo. Caracteristicas citolégicas; cuerpos
laminados o citosomas. El surfactante: composicion quimica, sintesis, secrecion y
funcion del mismo.

10) Membrana o barrera de hematosis: sus componentes.

11) Macrofagos alveolares: origen, ubicacion en el alvéolo, funciones y destino de los
macrofagos alveolares.

12) Histoarquitectura renal; corteza y médula. Pirdmides renales; papilas. Columnas
renales y rayos medulares. Lobulos y lobulillos renales. Parénquima renal: nefrones y
conductos colectores.

13) Nefrén. Sus componentes y caracteristicas generales. Tipos de nefrones: de asa
corta (corticales) y de asa larga o yuxtamedulares.

14) Corpusculo renal: cépsula de Bowman y glomérulo capilar. Hoja parietal de
Bowman: tipo de epitelio e impermeabilidad. EI glomérulo: origen de los capilares en
la arteriola aferente; asas capilares y terminacién en la arteriola eferente.
Ultraestructura de los capilares glomerulares. La ldmina basal: componentes, origen y
renovacion. Los podocitos: ultraestructura y funciones. Mesangio intraglomerular:
ubicacion y funciones. EI glomérulo renal como el sistema de ultrafiltracién plasmatica
renal: el papel de cada uno de sus componentes en dicho proceso. Algunas nociones
sobre el volumen y composicion del liquido filtrado.

15) Sistema tubular del nefron: tubo proximal (recto y contorneado). Estructura
histoldgica y ultraestructura de sus células en relacion con sus funciones de reabsorcién
y excrecion. Algunas nociones sobre dichos procesos.

16) Segmentos delgados del asa de Henle. Sus caracteristicas estructurales y
funcionales. El tubo distal (asa gruesa ascendente de Henle y tubo contorneado distal).
Caracteres morfologicos y funcionales. Tubos colectores.

17) Aparato yuxtaglomerular. Componentes: células musculares epiteloides arteriolares
(células yuxtaglomerulares) y secrecion de renina. La méacula densa del tubo distal y su
relacion con las células yuxtaglomerulares. Irrigacion renal. Ramificaciones y



distribucion de las arterias y arteriolas. Destino de la sangre que sale por las arteriolas
eferentes en nefrones corticales y en yuxtamedulares: irrigacion de la corteza o
formacion de vasos rectos. Breves nociones sobre la importancia de los vasos rectos y
asas de Henle en el mantenimiento de un intersticio conectivo medular hipertonico.
Tubos colectores, intersticio hipertonico y hormona antidiurética como elementos de
concentracion de la orina.

Observacion de preparados de:
Pulmon

Rifion

Uréter

Vejiga

PH7: APARATO DIGESTIVO |

Objetivos especificos

1. Reconocer las caracteristicas sobresalientes de un drgano hueco, jerarquizando la
imagen de capas superpuestas.

2. Sefialar la mucosa, submucosa, muscular externa y si presenta adventicia o serosa

en el eséfago, sefialando el tipo de muasculo de la pared dependiendo del tercio en

que haya pasado el corte.

Sefialar la mucosa, submucosa, muscular externa (3 capas) y serosa en el estbmago.

Identificar los distintos tipos celulares y sus caracteristicas tintoriales de las

glandulas géstricas (células mucosas, parietales y principales).

5. Sefialar la mucosa, submucosa, muscular externa y serosa del intestino delgado.
Describir e identificar las caracteristicas comunes y distintivas de Duodeno, Yeyuno
e lleon. Identificar al epitelio intestinal y sus células distintivas al MO, vellosidad,
glandulas de Lieberkihn, vaso quilifero central, muscular de la mucosa, musculo de
Briicke, plexo de Meissner o submucoso, plexo de Auerbach o mientérico las
glandulas de Brunner, placas de Peyer.

6. Sefalar la mucosa, submucosa, muscular externa y serosa del intestino grueso y
apéndice. Identificar las glandulas de Lieberkiihn y las placas de Peyer

~ow

Temario

Los componentes del aparato digestivo.

1) Tubo digestivo: sus componentes anatdmicos. Organizacion histoldgica general en
capas concentricas: mucosa, submucosa, muscular y peritoneo o adventicia.

2) Esofago: estructura histoldgica a diversos niveles (superior, medio e inferior).
3) Estomago: estructura histologica. Glandulas corpofundicas.

4) Intestino delgado: estructura histoldgica general y variaciones regionales (duodeno,
yeyuno e ileon). Particularidades de la mucosa y de la submucosa.



5) Intestino grueso: estructura histoldgica del apéndice cecal y colon.

6) Nociones generales sobre el proceso de digestion. Mecanismos para la degradacion
de los alimentos hasta sustancias absorbibles. Procesos de transporte, absorcion y
excrecion de sustancias en el tubo digestivo.

7) Organizacion anatomica general del aparato digestivo: cavidad bucal y sus glandulas
asociadas; tubo digestivo; glandulas anexas al tubo digestivo.

8) Organizacion histologica del tubo digestivo: mucosa, submucosa, muscular y
peritoneo o adventicia. Caracteres generales de esas capas.

9) Irrigacion e inervacion del tubo digestivo.

10) Esofago. Estructura histoldgica y funciones.

11) Estdmago. Epitelio muciparo de revestimiento. Tipos glandulares. Glandulas
corpofundicas; istmo, cuello y fondo. Estructura, ultraestructura y funciones de las
células que componen las glandulas fundicas. El sistema neuroendocrino; tipos
celulares y su distribucion en el tubo digestivo. Nociones elementales sobre sus
funciones.

12) Intestino delgado: estructura histolégica general. Mecanismos de amplificacion de
la superficie de absorcién: pliegues, vellosidades y microvellosidades. Epitelio
intestinal. Tipos celulares: enterocitos, células caliciformes y células enteroenddcrinas.
Criptas de Lieberkihn; células de Paneth y células indiferenciadas. Mecanismos de
absorcion epitelial de sustancias en el intestino.

13) Diferencias regionales histologicas y funcionales del intestino delgado:
caracteristicas del duodeno y del yeyuno-ileon.

14) Placas de Peyer.

15) Colon. Apéndice cecal

Observacion de preparados de:

Eséfago
Estdbmago
Duodeno
Yeyuno fleon
Apéndice cecal
Colon

PH8: APARATO DIGESTIVO II

Objetivos especificos

1. Reconocer los hepatocitos, sus caracteres histolégicos y su disposicién en
trabéculas.

2. ldentificar a los capilares sinusoides entre ellas, y la vena centrolobulillar hacia
donde ellos convergen.

3. Ubicar los espacios porta o de Kiernan, y sus elementos constitutivos. Analizar los
tipos celulares ubicados entre las trabéculas de hepatocitos.



4. Distinguir los dos componentes del péancreas: el endocrino (los islotes de
Langerhans), y el componente exdcrino con sus tipicos acinos serosos de intensa
basofilia basal y células centroacinosas palidas.

5. Véanse sus conductos excretores y la lobulacion y lobulillacion del érgano.

Temario

1) Higado: organizacion histolégica. Lobulillacion hepatica. Espacio porta.
Hepatocitos y trabéculas de Remak. Sinusoides sanguineos; células de von Kuppfer.
Espacio de Disse y células de Ito.

2) Pancreas exocrino: Estructura general. Acino seroso pancreatico; células
centroacinosas; conductos excretores. Islotes de Langerhans

3) Organizacién histoldgica del higado humano. Cépsula. Estroma conectivo. Espacios
portales o de Kiernan. Parénquima hepatico. El lobulillo hepatico clasico.

4) Aporte sanguineo al higado: sangre venosa portal y sangre arterial hepatica.
Circulacién sanguinea intrahepatica. Distribucién y ramificacion de los vasos.
Capilares sinusoides. Venas centrolobulillares y suprahepéticas.

5) El hepatocito. Su disposicion en trabéculas; polaridad del hepatocito (polos biliar y
vascular). Organizacion estructural y ultraestructural del hepatocito en relacion con las
multiples funciones que desempefa.

6) Estroma conectivo intralobulillar hepatico: fibras reticulares y células estrelladas o
de Ito: localizacién, estructura y funciones.

7) Diferentes enfoques en la subdivisién del higado: lobulillo clasico, portal y acino
hepatico.

8) Sistema de circulacion intrahepéatica de bilis: canaliculos o capilares biliares;
conductillos de Herring; conductos biliares intrahepaticos.

9) Pancreas enddcrino y exdcrino

Observacion de preparados de:
Higado
Pancreas

PH 9: SISTEMA ENDOCRINO - PIEL

Objetivos especificos

1. Reconocer los distintos componentes de la hipdfisis, valorando las estructuras
celulares presentes y su tincion.

2. Reconocer en adenohipofisis a las células cromdfilas (aciddfilas y basofilas) y
cromofobas. Identificar a los pituicitos y axones neuronales en neurohipdfisis.
Identificar las células de la pars intermedia.

3. Reconocer al foliculo tiroideo con sus dos tipos celulares (foliculares vy
parafoliculares)



4. Sefalar la corteza y la médula suprarrenal. En corteza separar las tres capas
(glomerular, fasciculada y reticular) e identificar al espongiocito, valorando las
caracteristicas ultraestructurales y su tincién. En médula identificar a la célula
cromafin y a la célula ganglionar simpatica.

Temario

1) Sistema enddcrino:

Hipofisis: Terminologia de las divisiones y subdivisiones de la hipofisis.
Lébulos. Adenohipoéfisis 'y neurohipofisis. Pars distalis (0 16bulo anterior), pars
tuberalis y pars intermedia de la adenohipofisis. Infundibulo y pars nervosa de la
neurohipofisis.  Estructura histologica de la adenohipdfisis. Células de la
adenohipofisis: cromofobas, cromofilas acidéfilas y cromofilas baséfilas. Distribucion.
Estructura histologica y células de la pars intermedia. Estructura histologica de la
neurohipofisis. La pars nervosa como finalizacion del haz hipotalamo-hipofisario, y
sitio de almacenamiento y liberacion de oxitocina y de hormona antidiurética. Origen
del haz en los nacleos paraventricular y supradptico del hipotdlamo. Sintesis neuronal
y transporte de las hormonas. Cuerpos de Herring. Células de la neuroglia
neurohipofisaria (pituicitos).

Tiroides: su estructura histolégica. El foliculo tiroideo. Células foliculares y
células parafoliculares. El coloide tiroideo Paratiroides: su estructura histoldgica. Tipos
celulares: células oxifilas y células principales. Fases funcionales de las células
principales: células muy claras o en reposo y células activas.

Glandula suprarrenal: corteza y médula. Regiones glomerular, fasciculada y
reticular de la corteza. Caracteristicas histologicas de las mismas. Células cromafines y
células ganglionares de la médula suprarrenal.

Caracteres generales del sistema endocrino. Diversidad histoldgica y citologica de las
celulas endocrinas. Caracteristicas estructurales de las células endocrinas de acuerdo a
la naturaleza quimica de la hormona producida: esteroides, péptidos o derivados de
aminoacidos.

Integracion neuroendocrina. Histofisiologia hipotdlamo-hipofisaria. Conexiones
vasculares y nerviosas entre hipotalamo e hipdfisis. Estructura histoldgica de la
adenohipofisis. Tipos celulares y hormonas secretadas. Neurohipdfisis.

La tiroides como ejemplo de glandula enddcrina con almacenamiento extracelular del
precursor hormonal. Su estructura histologica. Células foliculares. Sintesis, iodinacion
y secrecion de la tiroglobulina; recaptacién y destruccion de la misma. Secrecion de T3
y T4. Células parafoliculares de la tiroides.

Glandula suprarrenal. La corteza suprarrenal como ejemplo de glandula
esteroidogénica. Zonas de la corteza. Estructura citologica, hormonas producidas y
regulacién de las zonas glomerular, fasciculada y reticular. Médula suprarrenal.
Estructura histologica, ultraestructura, regulacion y funcion de la médula. Irrigacion
suprarrenal e interaccion corteza-médula.

Paratiroides, pancreas enddcrino, pineal. Sistema neuroendécrino difuso.



2) Piel. Su constitucion general. Epidermis y dermis. Piel fina y piel gruesa. Epidermis.
Tipos celulares de la epidermis: queratinocitos, melanocitos, células de Langerhans y
ceélulas de Merkel.

Dermis. Estructura histologica; dermis papilar y dermis reticular. Estructura de las
glandulas sebéaceas y sudoriparas. Foliculo piloso.

Caracteres generales de la piel. Su estructura: epidermis, dermis, hipodermis, anexos

cutaneos. Sus funciones: sensibilidad, aislamiento hidroelectrolitico, termorregulacion,

etc.

Epidermis: organizacion general y tipos celulares.

Queratinocitos. Caracteristicas citoldgicas. Ciclo vital del queratinocito: proliferacion,

maduracion, desplazamiento y descamacion. Es-tratos epidérmicos. Caracteres

morfologicos y significado funcional de cada uno de los estratos. EI proceso de

queratinizacion. Queratinosomas y barrera epidérmica. Epidermis en la piel finay en la

palmo plantar.

Melanocitos. Origen y migracion. Posicion en la epidermis. Caracteres morfologicos y

funcionales. Sintesis y transferencia de melanina. Funcion protectora de la melanina.

Las células névicas.

Células de Langerhans. Estructura y localizacion; funcién como célula presentadora de

antigenos.

Células de Merkel. Posicion, estructura, inervacién y funcion.

Caracteristicas de la union dermoepidérmica.

Dermis. Su estructura y funciones. Anexos cutaneos: foliculo piloso; glandulas

sebéceas; glandulas sudoriparas écrinas y glandulas sudoriparas apdcrinas u odoriferas
Observacion de preparados de:

e Hipofisis

e Tiroides

e Suprarrenal
e Piel

PH10: SISTEMA REPRODUCTOR FEMENINO

Objetivos especificos

1. Sefalar los distintos érganos del aparato reproductor femenino, remarcando si son
Organos internos o externos.

2. Senalar la corteza y médula ovérica. En corteza identificar al epitelio ovérico, a los
foliculos primordiales, primarios (unilaminar y multilaminar), secundarios, en
crecimiento y cuerpo luteo. En foliculos primarios en adelante identificar a las
células de la granulosa y de la teca. En secundarios en adelante las vacuolas de Call
Exner y el antro folicular.

3. Identificar la mucosa de la trompa uterina, viendo la imagen de luz laberintica
caracteristica. Sefialar a las células mucosas y las ciliadas del epitelio tubérico.
Identificar al mesosalpinx

4. Reconocer en cuerpo uterino al endometrio, miometrio y perimetrio. En endometrio



reconocer al epitelio uterino y a las glandulas endometriales, sefialando el estadio
en que se encuentra el Utero dependiendo de la forma y cantidad de glandulas
endometriales.

5. Marcar en cuello uterino al exocérvix y endocérvix, puntualizando en la zona de
lucha de epitelios. Identificar a las glandulas endocervicales y a los quistes
endocervicales o de Naboth.

6. Reconocer a los lobulillos mamarios y alveolos mamarios, el estroma adiposo, y
saber identificar si se trata de una mama inactiva o activa (gestante o lactante).
Observar a los conductos galactéforos.

Temario

1) Ovario: corteza y médula; epitelio de revestimiento. Foliculos ovaricos; su constitucion;
diferentes tipos de foliculos: preantrales (primordiales y primarios) y antrales o
secundarios. El desarrollo folicular. Ovocito, zona pelllcida, células foliculares o
granulosas, liquido folicular, membrana basal folicular, tecas y estroma ovarico. Foliculos
atrésicos. Ovulacion. Cuerpo amarillo o luteo: origen, estructura y tipos celulares
luteinicos. Cuerpo blanco o albicans.

2) Trompa de Falopio. Estructura histologica; organizacion en capas concéntricas.
Epitelio: células secretorias y células ciliadas.

3) Utero. Cuerpo y cuello. Organizacion histoldgica en capas: peritoneo/adventicia,
miometrio y endometrio. Mucosa del cuerpo uterino: epitelio, glandulas y corion del
endometrio. Estructura histologica endometrial en las diferentes fases del ciclo (etapas
menstrual, proliferativa, secretoria e isquémica).

4) Cuello uterino: endocérvix; epitelio y glandulas. Exocérvix. Estroma cervical.

5) Glandula mamaria: su estructura histolégica general. Estados evolutivos de la glandula
mamaria normal: en reposo, en proliferacion durante el embarazo, y en actividad secretora
(lactacion).

Ovario. Corteza y médula; epitelio de revestimiento. Los foliculos ovéricos. Sus elementos
constitutivos. Tipos de foliculos y desarrollo folicular. Modificaciones ciclicas del eje
hipotalamo-hipofiso-ovarico (breves nociones). Ovogénesis: iniciacién, detencion vy
reanudacion del proceso meidtico en la mujer. Ultraestructura del ovocito y su relacion con
las células foliculares. EI mecanismo de ovulacion. Formacion del cuerpo amarillo o luteo.
Su ultraestructura y secrecion. Evolucion del cuerpo amarillo. Cuerpo blanco o albicans. La
atresia folicular. Tejido intersticial o glandula intersticial del ovario.

Utero. Sus regiones: cuerpo, istmo y cuello uterino. Organizacion histolégica en capas:
peritoneo o adventicia, capa muscular (miometrio) y mucosa (endometrio). La estructura
del endometrio: epitelio superficial, glandulas endometriales y lamina propia o corion
(estroma endometrial). Cambios ciclicos del endometrio: fase proliferativa, folicular o
estrogénica; fase secretoria, luteinica o progestacional; fase menstrual. Caracteristicas de



las células epiteliales, las glandulas y el estroma endometrial en las diferentes fases del
ciclo; células seudodeciduales.

La irrigacion del endometrio. Arterias radiales; arterias rectas y arterias espiraladas.
Irrigacion diferencial de las zonas basal y funcional del endometrio. Dependencia hormonal
y cambios ciclicos de las arterias espiraladas.

Cuello uterino. Endocérvix y exocérvix. Caracteristicas de los epitelios y de las glandulas.
Citologia exfoliativa cérvico-vaginal.

Glandula mamaria. Pezon, conductos galactoforos, l6bulos y lobulillos. Conductos
alveolares y alvéolos. Células epiteliales glandulares y mioepiteliales. Estroma mamario:
interlobulillar e intralobulillar. Glandula mamaria en actividad. Caracteristicas de la
secrecion.

Observacion de preparados de:
e Ovario

Trompas uterinas

Cuerpo uterino

Cuello Uterino

Glandula Mamaria

PH11: SISTEMA REPRODUCTOR MASCULINO

Objetivos especificos

1. Sefalar los distintos 6rganos del aparato reproductor masculino, remarcando si son
Organos internos o externos.

2. Reconocer los lobulillos testiculares, los tubulos seminiferos, el hilio testicular. En
tubulo seminifero reconocer los distintos tipos celulares y sus caracteristicas
tintoriales del epitelio seminifiero (gonias a claras, gonias a oscuras, gonias B, cito
| y espermatides inmaduras y maduras) y células de Sertoli. En intersticio
identificar a las células de Leydig, describiendo sus caracteristicas tintoriales y su
correlato ultraestructural.

3. Saber separar al epididimo en cabeza cuerpo o cola dependiendo del epitelio y la

pared muscular. Sefialar las estereocilias del epitelio.

Diagnosticar al conducto deferente valorando la pared muscular caracteristica.

5. Observar los alvéolos prostaticos, y recorrer para ver los distintos epitelios
presentes en éste (cubico simple, cilindrico simple y pseudoestratificado). Sefialar
las pseudopapilas, los cuerpos amilaceos, las concreciones calcéreas, los
calcaforitos.

B

Temario

1) Aparato reproductor masculino. Sus componentes: testiculo; sistema de
conductos (eferentes, epididimo, deferente y eyaculador). Glandulas accesorias
(vesiculas seminales, préstata y glandulas bulbouretrales).



Testiculo. Capsula, tabiques y lobulillos. Intersticio testicular y tubos
seminiferos. El epitelio seminifero. Células de Sertoli y células germinales
(espermatogonias, espermatocitos |y 11, espermétidas y espermatozoides).

Epididimo. Su constitucion general; conos vasculosos y cabeza; cuerpo y cola.
Diferencias regionales.

Conducto deferente. Su mucosa, muscular y adventicia. Cordon espermatico.

Prostata: glandulas tubuloalveolares que la componen y glandulas
periuretrales. Estroma fibromuscular. Secrecidn prostatica y concreciones prostaticas.

Componentes del sistema genital masculino.

Histoarquitectura del testiculo y del sistema ductal excretor. La cépsula testicular:
tunicas vaginal, albuginea y vascular. Caracteristicas de la vascularizacion testicular
(arterial y venosa) y su importancia en la refrigeracion gonadal. Tabiques conectivos y
lobulillos testiculares. Mediastino testicular.

Estructura histoldgica testicular: tubos seminiferos e intersticio testicular.

Tubos seminiferos: pared o lamina propia y epitelio seminifero. Caracteristicas del
epitelio seminifero: células de Sertoli y células germinales. Estructura y ultraestructura
de las células de Sertoli en el preplber y en el adulto. Sus funciones.

Células germinales. Espermatogénesis. Fases prenatal, infantil y postpuberal o adulta.
Proliferacion y diferenciacion espermatogoniales. Tipos de espermatogonias. La
meiosis testicular: espermatocitos primario y secundario; sus caracteristicas.
Espermatidas. Espermiogénesis. Espermiacion. Estructura y ultraestructura del
espermatozoide.

Observacion de preparados de:

Testiculo
Epididimo
Conducto deferente
Prostata

AREA DE BIOLOGIA CELULAR

Temario DE SEMINARIOS DE BIOLOGIA CELULAR

SEMINARIO DE BIOLOGIA CELULAR 1: INTRODUCCION - MEMBRANAS
BIOLOGICAS — MOVIMIENTO A TRAVES DE LAS MEMBRANAS



Objetivos especificos
1. Valorar la importancia de una célula como unidad estructural de vida
2. Detallar los distintos componentes de una membrana celular
3. Reconocer las caracteristicas individuales de cada componente que permiten la
fluidez de una membrana
4. Identificar los distintos mecanismos de transporte a través de una membrana,
valorando la diferencia entre gasto de energia y no gasto de energia

Temario

Concepto de célula. Compartimientos y componentes constitutivos de una célula.
Membrana Bioldgica. Composicion quimica y organizacion estructural de la membrana
celular. Componentes quimicos de las membranas: lipidos, proteinas, hidratos de
carbono.

Estructura: aspecto morfoldgico de las membranas. La unidad de membrana.
Relaciones entre los componentes de la membrana y sus funciones. Membrana
plasmatica. Propiedades funcionales de la membrana plasmaética. Permeabilidad
relativa de la membrana plasmatica. Difusion simple. Transporte activo y pasivo.
Aspectos dinamicos de la membrana celular: fagocitosis, pinocitosis, exocitosis.

SEMINARIO DE BIOLOGIA CELULAR 2: SISTEMA DE ENDOMEMBRANAS

Obijetivos especificos
1. Enumerar los distintos componentes del sistema de endomembranas,
2. Describir las caracteristicas estructurales de cada uno de ellos
3. Reconocer la importancia del transporte de masa

Temario

Sistema de endomembranas o sistema vacuolar: caracteristicas y propiedades generales,
delimitacién de los compartimentos. Relaciones dindmicas entre ellos.

Reticulo Endoplasmatico: caracteristicas estructurales generales, sus diferentes porciones,
propiedades citoquimicas y aspectos funcionales.

REG: sintesis de proteinas de exportacién y de membranas. Hipoétesis del péptido sefial.
Glicosilacion inicial o N-Glicosilacion

REL.: Estructura y funciones del REL.

Aparato de Golgi: estructura y compartimentalizacién. Funciones.

Endosomas y Endocitosis mediada por receptor. Formacion de vesiculas con cubierta.
Dinamica morfofuncional de los endosomas temprano y tardio. Endolisosoma.

Lisosomas. Caracteristicas estructurales y bioquimicas: enzimas hidroliticas. Tipos de
lisosomas. Funciones lisosomales.

La secrecion celular. Secrecion constitutiva y regulada. Conceptos.

SEMINARIO DE BIOLOGIA CELULAR 3: MITOCONDRIAS Y PEROXISOMAS.



CITOESQUELETO

Objetivos especificos
1. Enumerar los componentes de una mitocondria
2. ldentificar los procesos biologicos de 6xido reduccidén que suceden en su interior,
valorando la importancia del lugar donde se produce cada uno
3. Describir al ADN mitocondrial, resaltando caracteristicas morfoldgicas y valorando
el concepto de semiautonomia mitocondrial
Listar las funciones relevantes de la organela
5. Describir las caracteristicas distintivas de los peroxisomas, detallando sus
funciones
6. Enumerar los componentes del citoesqueleto
7. Describir caracteristicas distintivas de cada componente
8. Detallar las funciones de cada componente del sistema de endomembranas

&

Temario

Caracteristicas generales de las mitocondrias. Organizacion estructural de una mitocondria:
membranas externa e interna, matriz y crestas mitocondriales: componentes y funciones.
Aspectos funcionales: Concepto de transporte de electrones, fosforilacion oxidativa, Ciclo
de Krebs, B-oxidacién de acidos grasos.

Biogeénesis de las mitocondrias. Duplicacion de las mitocondrias. ADN mitocondrial. Flujo
de informacion genética a partir del ADN mitocondrial. Caracteristicas del ADN
mitocondrial (ADNmt). Genes mitocondriales. Sintesis de proteinas en las mitocondrias.
Peroxisomas — Caracteristicas morfoldgicas y funciones

Caracteristicas generales del citoesqueleto.

Microfilamentos y Filamentos intermedios. Definicion, caracteristicas generales,
clasificacion.

Microtibulos. Caracteristicas generales. Organizacién molecular. Proteinas estructurales y
asociadas. Aspectos funcionales

SEMINARIO DE BIOLOGIA CELULAR 4: NUCLEO INTERFASICO. ACIDOS
NUCLEICOS — ADN, CROMATINA Y CROMOSOMAS

Objetivos especificos
1. Desarrollar la morfologia de la carioteca, al identificar su pertenencia al sistema de

endomembranas, identificando la importancia de la misma en la proteccién del

ADN

Conocer las caracteristicas distintivas de los acidos nucleicos

3. Desarrollar la morfologia del ADN y su asociacion a proteinas para dar lugar a la
cromatina

4. Describir los tipos de cromatina, los niveles de compactacion de la cromatina,
sefialando la importancia bioldgica de cada tipo de cromatina y su relacion con la
compactacion de la cromatina

5. Valorar la importancia biolégica de la cromatina

N



Temario

Estructura y funciones generales del nucleo. La envoltura nuclear o carioteca. Poros,
complejo del poro. Lamina nuclear: composicién quimica y funciones.

Definicion y composicion de los &cidos nucleicos. Tipos de &cidos nucleicos.

Cromatina. Composiciéon quimica y estructura de la cromatina. Las proteinas nucleares:
histonas y no histonas.

Grados de empaquetamiento de la cromatina. Eucromatina y heterocromatina (constitutiva
y facultativa): significado funcional. Niveles de compactacion

Los cromosomas. Elementos basicos del cromosoma: cromatida, centromero, telémeros y
origenes de replicacion. ADN centromérico y proteinas centroméricas.

SEMINARIO DE BIOLOGIA CELULAR 5: CICLO CELULAR. DUPLICACION Y
REPARACION DEL ADN. ARN

Objetivos especificos
1. Describir al ciclo celular, reconociendo las partes constituyentes
2. Reconocer la importancia bioldgica de la fase S y su consecuencia
3. Detallar las caracteristicas de la sintesis de ADN, describiendo las enzimas que
participan
4. Enumerar los tipos de ARN existentes, describiendo sus caracteristicas constitutivas
y sus funciones

Temario

Concepto del Ciclo celular: periodos del ciclo celular y los eventos moleculares mas
importantes.

Duplicacién del ADN: caracteristicas del proceso de duplicacion del ADN. Replicon.
Estructura de la horquilla de replicacion. Enzimas participantes. Fragmentos de Okazaki.
ARN: composicion y caracteristicas generales. Tipos de ARN (mensajero, ribosomales, de
transferencia y otros ARNs [ARN pequefios citoplasmaticos (ARNsc) y nucleares
(ARNsN)].

SEMINARIO DE BIOLOGIA CELULAR 6: ESTRUCTURA DE LOS GENES -
TRANSCRIPCION Y PROCESAMIENTO DE ARN. EL GENOMA HUMANO Y SU
ESTRUCTURA. SINTESIS DE PROTEINAS

Objetivos especificos
1. Definir correctamente a un gen, describiendo la morfologia de un gen tipo
2. Describir la transcripcion de los ARNm
3. Valorar la importancia de la maduracion del ARNm, detallando los pasos de la
misma



4. Describir las partes del nucléolo, detallando su contenido y resaltando las funciones

del mismo

Definir al codigo genético

Enumerar las caracteristicas del codigo genético

7. Valorar la importancia de la traduccion del ARNm, enumerando y describiendo los
pasos del mismo

8. Identificar el sistema ubiquitin proteasoma, valorando su importancia en el
mecanismo de degradacion proteica

ISl

Temario

Contenido informativo del ADN. Concepto de genoma. Concepto de gen.

Estructura y organizacion del gen: intron, exdn, promotor, secuencias reguladoras
(intensificadoras, atenuadoras).

Transcripcién del ADN. Caracteristicas generales del proceso de transcripcion en
eucariontes

ARN Polimerasas. Caracteristicas de la transcripcion de cada uno de los tipos de ARNs.
Procesamiento de los ARNS.

Sintesis y procesamiento del ARN mensajero: extremos 3' y 5'. Secuencias intercaladas,
corte y empalme. Procesamiento alternativo del transcripto primario.

Estructura nucleolar: centro fibrilar claro, porcion fibrilar oscura, porcion granular.
Significado funcional de nucléolo.

Cadigo genético. Definicidn y caracteristicas Concepto de codon y anticodon.

Encuadre del mensaje.

Ribosomas: formay contenido.

La sintesis de proteinas o traduccion.

Elementos celulares involucrados: ARN mensajero, ARN de transferencia, enzimas,
ribosomas.

Etapas de la sintesis proteica: iniciacion, elongacion y terminacion.

Caracteristicas del proceso de sintesis de proteinas en citosol y en RER. Plegamiento
proteico. Péptido sefial. Chaperonas. Ubiquitinizacion. Proteasomas.

SEMINARIO DE BIOLOGIA CELULAR 7: DIVISION CELULAR: MITOSIS Y
MEIOSIS. REGULACION DEL CICLO CELULAR - APOPTOSIS - BIOLOGIA
TUMORAL -

Objetivos especificos

1. Describir los pasos de la mitosis y la meiosis, valorando el tipo celular participante en
cada una de las divisiones

Detallar los pasos de la division celular

Identificar los componentes del huso mitético

Reconocer los mecanismos de control y regulacion del ciclo celular

Detallar la importancia de los genes supresores de tumores y los protooncogenes
Describir a p53 y proteina Rb. Detallar las caracteristicas, tipos y funciones de las
ciclinas

ook own



Temario

Mitosis. Mecénica de la mitosis. Sus fases. Estructuras involucradas. Huso mitotico.
Citocinesis; componentes citoplasmaticos involucrados.

Meiosis. Diferencias con la mitosis. Diferencias temporales y cuantitativas entre la meiosis
en el hombre y en la mujer. Fases de la meiosis. Consecuencias de la meiosis: reduccion
haploide y recombinacion génica.

El ciclo celular. Sus etapas: caracteristicas y eventos principales en cada una de ellas.
Duracion en diferentes tipos celulares.

Clasificacion de los tipos celulares de acuerdo a su ritmo mitético.

Regulacion del crecimiento. Factores de crecimiento y receptores. Protooncogenes.

Vias de transduccion de la sefial mitogénica.

Muerte celular programada. Apoptosis. Necrosis.

Induccion y regulacién del proceso apoptotico. Aspectos morfoldgicos, bioguimicos y
moleculares.

Biologia de la célula tumoral. El cAncer como modelo de enfermedad molecular adquirida.

AREA DE GENETICA

Temario DE SEMINARIOS DE GENETICA

SEMINARIO DE GENETICA 1: DEFINICIONES. GENOMA HUMANO.
MUTACIONES

Objetivos especificos

1. Proporcionar a los alumnos los fundamentos de la genética clasica, propiciando la
comprension de las leyes mendelianas de la herencia

2. Explicar las leyes de Mendel, en funcién de las caracteristicas comunes a la
gametogénesis.

3. Interpretar el fendmeno de mutaciones génicas como origen de formas alternativas
de la expresion de los genes.

4. Conocer la naturaleza de las mutaciones genéticas, y como contribuyen a la
variabilidad y enfermedad.

5. Conocer los patrones de herencia caracteristicos de las enfermedades mendelianas.

6. Conocer las diferencias entre el genotipo y el fenotipo, y los factores que afectan el
desarrollo del fenotipo.

7. Definir mutaciones, clasificandolas segun morfologia y consecuencias funcionales

Temario



Definicion de genoma. Tamafio y organizacion del genoma humano. Genoma nuclear y
mitocondrial. Comparacion del genoma humano con el de otras especies. ADN codificante
y no codificante. Tipos de secuencias de ADN: repetitivas, de secuencia Unica. Concepto de
gen: estructura y funcion.

Concepto de gen, genotipo, fenotipo, alelo, locus, homocigota, heterocigota. Concepto de
dominancia y recesividad. La codominancia.

Mutacién: definicién y clasificacion. Mecanismos mutacionales y el papel de las
mutaciones en la evolucidn. Agentes mutagénicos. Consecuencias de las mutaciones.
Mutaciones dindmicas: amplificacion génica. Fendmeno de la anticipacion. Concepto de
alelos premutados y con mutacién completa. Ejemplos de enfermedades y mecanismo
molecular involucrado (Enfermedad de Huntington, Fragilidad del X).

SEMINARIO DE GENETICA 2: FENOCOPIAS - PATRONES DE HERENCIA -
HERENCIA AUTOSOMICA

Objetivos especificos

1. Identificar y definir a las fenocopias

2. Enumerar las caracteristicas de la herencia monogénica

3. Conocer las caracteristicas de la herencia autosémica

4. Definir pleiotropia, penetrancia, expresividad, haploinsuficiencia, dominante
negativo, dominancia intermedia, heterogeneidad de locus y alélica, sensibilidad de
dosis

5. Conocer el efecto de la consanguinidad sobre las frecuencias génicas y alélicas

Temario

Concepto de fenocopia. Ejemplos.

Clasificacion de los defectos genéticos: monogénicos, cromosomicos, multifactoriales y
ambientales. El arbol genealdgico: simbolos y utilidad. Conceptos de casos familiares y
esporéadicos. Heterogeneidad genética. La herencia monogénica o0 mendeliana. Conceptos
de dominancia y recesividad. Patrones de herencia clasicos: autosémico dominante,
autosémico recesivo: caracteres. Concepto de locus y alelo. Aspectos de la expresion
fenotipica: penetrancia y expresividad. Patrones de herencia autosomico dominante:
ejemplos de enfermedades y mecanismo molecular involucrado (Acondroplasia,
Hipercolesterolemia familiar, Neurofibromatosis).

Patrones de herencia autosémico recesivo: Consanguinidad y endogamia. Ejemplos
(fenilcetonuria, albinismo, fibrosis quistica).

SEMINARIO DE GENETICA 3 - HERENCIA LIGADA AL X Y AL Y -
HERENCIA MITOCONDRIAL - HERENCIA MULTIFACTORIAL

Objetivos especificos



1. Reconocer los patrones genéticos que caracterizan a la herencia monogénica ligada
a los cromosomas sexuales.

Describir la lyonizacion del cromosoma X y su papel en las enfermedades genéticas
Comprender la expresividad variable del sexo femenino en la herencia ligada al X
Identificar a | inactivacion desequilibrada y a la heterocigota manifiesta
Comprender la naturaleza multifactorial de la mayoria de los caracteres humanos, y
los principios de la herencia multifactorial.

oW

Temario

Patrones de herencia ligada al X recesivo y ligado al X dominante: caracteristicas.
Inactivacion del X y lyonizacion. Ejemplos de enfermedades y mecanismo molecular
involucrado (Distrofia muscular de Duchenne, hemofilia A, daltonismo, incontinencia
pigmenti, raquitismo hiposfosfatémico, Sindrome de Rett). Patrones de herencia ligada al
Y. Nociones de diagndstico molecular.

Enfermedades mitocondriales: Mecanismos de produccién. Ejemplos: Neuropatia éptica
del Leber (LHON), sindrome de Kearn-Sayre. Concepto de heteroplasmia.

Caracteristicas de la herencia multifactorial. Poligenia en rasgos de valores continuos. La
regresion a la media. Hipotesis del umbral. Genética de los desérdenes comunes del adulto:
Diabetes, Hipertension, Enfermedad coronaria, Malformaciones congénitas. Los riesgos de
recurrencia en las enfermedades de herencia multifactorial. Nociones de asesoramiento
genético. Marco ético.

SEMINARIO DE GENETICA 4: CROMOSOMOPATIAS

Objetivos especificos
1. Describir a los distintos componentes de un cromosoma Yy los distintos tipos de
cromosomas de la especie humana segin SINCH
2. Conocer las caracteristicas de
las principales alteraciones cromosémicas numericas y estructurales

Temario

Concepto de euploidia y aneuploidia. El estudio cromosémico: utilidad y técnicas.
Clasificacion de las anomalias cromosOmicas: numéricas y estructurales. Anomalias
cromosOmicas numeéricas: trisomias, monosomias y poliploidias. La no disyuncién meidtica
y mitética Los mosaicismos cigéticos y el rescate de las trisomias. Las trisomias mas
frecuentes en nacidos vivos: trisomia 21 (sindrome de Down), trisomia 18 (sindrome de
Edwards) y trisomia 13 (sindrome de Patau). Anomalias numéricas de los cromosomas
sexuales: monosomia del X (sindromes de Turner) y trisomia XXY (sindrome de
Klinefelter). Mujer XXXy varén XYY. Anomalias de linea pura y mosaicismos.

Las anomalias cromosdmicas estructurales: tipos, mecanismos y consecuencias. Rearreglos
cromosOmicos balanceados y desbalanceados: consecuencias en el fenotipo y la herencia.
Translocaciones reciprocas y robertsonianas (Sindrome de Down por translocacion).
Deleciones: 4 p- (sindrome de Wolf-Hirschorn) y 5 p- (sindrome de Cri du chat).
Inversiones y duplicaciones. Cromosomas marcadores. Sindromes de genes contiguos y por
microdelecion.

Impronta genomica. Disomia uniparental. Ejemplos: Sindromes de Prader-Willi y



Angelman.

SEMINARIO DE GENETICA 5: REPASO

Caracteristicas metodoldgicas.

El proceso de ensefianza-aprendizaje se basa en el desarrollo de las unidades tematicas en
las clases teoricas practicas mediante el apoyo de imagenes con cafidn,el uso de
microscopio ( para la histologia y la utilizacion del pizarrén. En estos tedrico practico
se jerarquiza y se explican los temas de las unidades tematicas. En cada unidad
temaética se hace referencia a su utilidad tanto en el apoyo al resto de las asignaturas de
grado como en la posterior practica kinesioldgica del posgrado. La modalidad es
presencial obligatoria Los seminarios tedricos de biologia celular y genética modalidad
presencial no obligatoria

5. Evaluacion:
Se toman 2 examenes practicos con imagenes de histologia durante el afio

Se toman 2 exdmenes teodricos ( modalidad choice ) del area de histologia y
embriologia .El primero con las primeras 6 unidades tematicas de cada area y el segundo
con las unidades tematicas restantes

Se toma un examen parcial del area de biologia celular y genética (
modalidad choice )

La modalidad de examen esta sujeta a modificaciones dependiendo de la cantidad de
alumnos

6. Bibliografia obligatoria y complementaria

DE EMBRIOLOGIA

Textos béasicos:

1. Arteaga Martinez-Garcia Peldez. Embriologia Humana y Biologia del
Desarrollo.lera. Edicion. 2013. Ed. Médica Panamericana

2. Carlson Embriologia Humana y Biologia del Desarrollo 5a edicion. 2010. Editorial
Elsevier Mosby.

3. Flores, V. Embriologia Humana. Bases moleculares y celulares de la histogenesis, la
morfogénesis y las alteraciones del desarrollo. Orientada a la formacion médica.
2015. Ed. Médica Panamericana.

4. Moore- Persaud Embriologia Clinica. 9% edicién. 2013. Editorial Elsevier



5. Langamn- Sadler Embriologia Médica.122 edicion. 2010. Editorial Médica
Lipincott, Williams y Wilkins

Larsen: Embriologia Humana 3?2 edicion. 2003. Editorial Elsevier Science

7. Gomez Dumm. Embriologia Humana Atlas y texto. 2003. Editorial El Ateneo

Sk

Textos de consulta, Atlas y o textos para temas especificos:

1.

2.

3.

&

Adler, R: Biologia del Desarrollo y Malformaciones Congenitas. R. Adler. Editorial El
Ateneo 1974

Hamilton, Boyd, Mossman. Embriologia Humana. 42 edicion. .Editorial
linteramericana.

Gilbert Scott. Biologia del Desarrollo 72 edicion Editorial Medica Panamericana afio
2006

Moore K Atlas color de Embriologia Clinica. Editorial Medica Panamericana

Flores V. Bases bioldgicas y moleculares de la Fecundacion. Editorial Lopez Libreros
y Editores

Flores V. Seminarios de Biologia del Desarrollo. Editorial Lopez Libreros y editores
Wolpert y colaboradores. Principios del desarrollo. Editorial Médica Panamericana. 3?
edicion

DE HISTOLOGIA

Textos basicos

1. Brusco, H.A., Ldpez, J.J., Loidl, C. F., Histologia Médico-Practica, la. Ed. Junio

2014,

Barcelona; Editorial ELSEVIER.

Geneser, F; Bruel A., Christensen EI., Tranum-Jensen J., Qvortrup K., Histologia.

42 Ed 2015. Ed. Médica Panamericana

Junqueira L y Carneiro J: Histologia Bésica. Texto y Atlas, 12a. edicion. 2015.

Ed. Médica Panamericana

Kierszenbaum, Abraham L. Histologia Y Biologia Celular. Introduccion a la

anatomia

patologica. Ed. ELSEVIER2008.

9. Pecci Saavedra, J, Pellegrino de Iraldi A y Vilar O: Histologia Médica, Lopez
Editores

10. Ross, M. H... Histologia. Texto y Atlas. Wolters Kluwer, 72 Ed, 2015.

11. Ross, M. H. y Pawlina W: Histologia. Texto y Atlas color con Biologia Celular y
Molecular,

12. 6a. Edicién, 2012. Editorial Medica Panamericana.

Noakown
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Textos de consulta

1. Sobotta (Welsch, U y Deller T.). Histologia. 3era. Edicion. 2014. Ed. Médica
PanamericanaFawcett, D. W. Tratado de Histologia de Bloom Fawcett. 122,
Edicion. 1995. Interamericana. McGraw-Hil



2. Cormack, Histologia de HAM, 92 ed. 1995. Editorial Rala

3. Eynard, Valentich, Rovasio: Histologia y Embriologia del ser humano; 42.Ed.,
2008,

4. Ed. Médica Panamericana.

Atlas de Histologia
1. Hib, J: Histologia de Di Fiore. Texto y Atlas, 2001 EIl Ateneo
2. Boya Vegue, Jesus: Atlas de Histologia y Organografia Microscopica. 3ra
Edicion.2010. Editorial Médica Panamericana.
3. Geneser F: Atlas de Histologia (fotos), 1992. Ed. Médica Panamericana
4. Gartner L. y - Hiatt J. Atlas Color de Histologia. 5% Edicion. 2011. Editorial
Médica Panamericana.

DE BIOLOGIA CELULAR

Textos basicos
1. Cooper GM & Hausman RE. “La Célula”. 2014, 6* Edicion, Editorial Marban
2. Alberts y col. “Introduccion a la Biologia Celular”. 2011, 3* Edicion, Editorial
Panamericana.
3. Cooper’s. “La Célula de bolsillo”. 2007, Editorial Marban.
4. De Robertis EMF, Hib J. Biologia Celular y Molecular, 162 edicion. 2012. El

Ateneo
5. De Robertis EMF y Hib J: Fundamentos de Biologia Celular y Molecular, 42
edicion. 2004 y reimpresiones. EI Ateneo

Textos de consulta
1. Lodish H y col. “Biologia celular y molecular”. 2016, 7* Edicion, Editorial
Panamericana.
2. Alberts; Bray; Lewis, Raff y Watson. “Biologia Molecular de la Célula”. 2017, 6*
Edicion Editorial Omega.
3. Albers; Bray; Lewis, Raff y Watson. “Biologia Molecular de la Célula”. 2010, 5
Edicién Editorial Omega.
Becker y col. “El mundo de la Célula”. 2007, 6* Edicion, Editorial Pearson.
Paniagua y col. “Biologia Celular”. 3* Edicion, Editorial Mc Graw Hill.
Luque. “Biologia Celular e Ingenieria Genética”. Edicion 2001, Editorial Harcou.rt
Lewin. “Genes VII”. Edicion 2001, Editorial Marban.
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DE GENETICA

Textos basicos:
1. Jorde, Carey, Ramshad, White. Genética Médica. 4a. Edicion. 2011. Elsevier-

Moshy.

2. Solari AJ: Genética Humana — Fundamentos y aplicaciones en Medicina, 32
edicion 2004. Editorial Médica Panamericana

3. Mueller and Young. Emery's Genética Médica. 102 Edicion. 2001. Marban.

4. Thomson and Thompson. Genética en Medicina. 72 Edicion. 2010. Elsevier Masson

Libros o trabajos de consulta (en ingles):
1. Buyse, M. L.: Encyclopedia of Birth Defects. Blackwell Scientific Publ. (Vol. | 'y

I1), New York, 1990
Winter, R. and Baraitser, M.: London Dysmorphology Database. Oxford University

Press, 1999
. Venter J.C. et al. The sequence of the human genome. Science 291:1304, 2001

3

4. Wolpert L. Principles of Development. Oxford
5

6

N

. Martinez Arias/Stewart, “Molecular principles of animal development”. Oxford
Kalthoff, “Analysis of biological development” Mc Graw Hill.



