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Diagramaci6n del Programa de la Asignatura

Inmunologia L -

e Presentacion General

La asignatura Inmunologia persigue como finalidad general que los estudiantes de
medicina adquieran el conocimiento relativo a los mecanismos de defensa a través de
los cuales el hombre se enfrenta a los procesos infecciosos de diferente etiologia.
Abarca también el analisis de los mecanismos que subyacen a la respuesta inmune anti-
tumoral, como también a aquellos mecanismos responsables de los fenomenos de
hipersensibilidad y/o autoinmunidad. Abarca, por tltimo, el analisis de los
procedimientos inmunoprofilacticos e inmunoterapéuticos implementados para el

control de los procesos infecciosos, neoplasicos y autoinmunes que afectan al hombre.
e Objetivos

Los objetivos de la asignatura Inmunologia son:

a) CONCEPTUALES

1. Conocer los mecanismos que subyacen a la respuesta inmune anti-infecciosa y a
las patologias capaces de comprometer la eficiencia de los mismos. Comprender
el universo de mecanismos empleados por los patogenos a fin de evadir y/o
subvertir la respuesta inmune.

. Conocer los mecanismos que subyacen a la respuesta inmune anti-tumoral y las
estrategias empleadas por los tumores a fin de evadir la respuesta inmune.

3. Conocer los mecanismos responsables de inhibir la respuesta inmune contra los
tejidos propios. Comprender la naturaleza de los mecanismos y patologias que
subvierten el estado de tolerancia hacia los tejidos propios y que generan lesiones
tisulares asociadas a fenomenos de hipersensibilidad y autoinmunidad.

4. Conocer los procedimientos inmunoprofilacticos e inmunoterapéuticos
implementados para el control de los procesos infecciosos, neoplasicos y
autoinmunes.

b) HABILIDADES Y DESTREZAS PROCEDIMENTALES O INSTRUMENTALES

La cursada de Inmunologia se desarrolla sobre la base de tres actividades: Seminarios,
clases teéricas y tutorfas. Esta tiltima actividad consiste en la discusion de problemas,
en grupos de no mas de 10 alumnos, a cargo de 1 o 2 ayudantes. Es en el marco de las
tutorias donde pautamos el logro de un conjunto de competencias y destrezas por parte
de los alumnos, ya que alli logramos un aprendizaje basado en la elaboracién, discusion
y resolucién de problemas de diferente indole y naturaleza.

1. Adquirir capacidad de comprender y discutir mecanismos inmunes responsables
de la etiopatogenia de diferentes enfermedades de naturaleza infecciosa,
autoinmune, alérgica, neuroendocrina y/o tumoral.

2. Poder comprender los fundamentos que subyacen a las diferentes técnicas y
procedimientos dirigidos a establecer el estado de competencia del sistema
inmune del sujeto analizado y/o las caracteristicas de la respuesta inmune
inducida en respuesta a diferentes desafios de naturaleza infecciosa, alérgica,
autoinmune y/o tumoral.
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3. Poder interpretar los resultados de diferentes técnicas y proce
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las caracteristicas de la respuesta inmune inducida en respuesta a diferentes
desafios de naturaleza infecciosa, alérgica, autoinmune y/o tumoral.
4. Adquirir capacidad de comprender articulos cientificos publicados en revistas

N

internacionales relativos a los contenidos tematicos de la materia. Poder resumir _

sus conceptos esenciales y adquirir capacidad de desarrollar una lectura critica de
los articulos, diferenciando fortalezas y debilidades del trabajo analizado.

5. Lograr una primera aproximacién al desarrollo de técnicas inmunolégicas de
empleo usual en la préctica clinica: citometria de flujo, ensayos de ELISA, RIA,
aglutinacion, western-blot, etc, a través de la concurrencia a laboratorios en los
que estés técnicas son llevadas a cabo, en el &mbito de la UBA. Esta actividad es
desarrollada de modo optativo, en el curso de inmunologia.

6. Lograr una primera aproximacion a la integracién basica/clinica, a través de la
observacién del paciente y la discusién de su historia clinica, con médicos
pertenecientes a diferentes servicios asistenciales, en el marco de Hospitales que
desarrollan su actividad en la CABA, en los que docentes de la catedra llevan a
cabo su tarea asistencial. Esta actividad es desarrollada de modo optativo, en el
curso de inmunologia.

7. Lograr una primera aproximacion a la dindmica de la investigacion cientifica en
el campo de la inmunologia, a traves de la concurrencia a laboratorios de
investigacién, en los que docentes de la catedra desarrollan su tarea. Esta
actividad es desarrollada de modo optativo, en el curso de inmunologia.

¢) ACTITUDINALES

Mediante la discusion con los docentes el alumno adquiriré la capacidad de:

1. Adquirir capacidad de exponer, de un modo logico y comprensible, los contenidos
basicos programaticos de la materia.

2. Adquirir capacidad de resolver cuestionamientos, relativos a los conocimientos
adquiridos.

3. Adquisicién de competencias de indole docente, a través de la realizacion de una
Escuela de Ayudantes de Inmunologia, que se realiza anualmente, en el periodo
agosto/diciembre. Esta actividad es desarrollada de modo optativo.

« Contenidos (Unidades teméticas, enumeradas, segin Res. (CS) 7591/09)

1. Inmunidad innata. Barreras naturales y vias frecuentes de infeccion. Piel.
Mucosas Estructura. Componentes celulares. Su participacién en la respuesta
inmunitaria. Mecanismos de reconocimiento propios de la inmunidad innata. Patrones
moleculares asociados a patégenos (PAMP): propiedades distintivas. Receptores de
reconocimiento de patrones (RRP). Familias. Propiedades distintivas. Receptores para
el fragmento Fc de las inmunoglobulinas. Receptores para componentes derivados de la
activacién del sistema complemento. Concepto de Inflamacién. Signos cardinales y
fenémenos subyacentes. Sistema Complemento. Vias de activacién. Funciones.
Mecanismos que regulan su actividad. Extravasacion leucocitaria. Moléculas de
adhesién. Clasificacién y propiedades. Cascada de adhesién y extravasacion
leucocitaria. Granulocitos neutréfilos. Su participacién en la inmunidad antiinfecciosa.
Macréfagos. Su participacién en la inmunidad anti-infecciosa. Ciclo de vida.
Mecanismos microbicidas oxigeno-dependientes y oxigeno-independientes. Citocinas y
quimiocinas producidas por los macréfagos activados. Células NK. Su participacion e
la inmunidad anti-infecciosa. Activacién de las células NK: receptores estimulatorios e
inhibitorios. Mecanismos citotéxicos. Linfocitos T gamma delta. Distribucion. Funcion.
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Relevancia de la respuesta inmune innata en la inmunidad anti-microbiana.

2. Complejo mayor de histocompatibilidad (CMH). Propiedades generales de \\Q—j
las moléculas de clase I y II del CMH. Ligandos. Propiedades del CMH: poligenismo,
polimorfismo y codominancia. Funcién de las moléculas del CMH. CMH: genética

poblacional y enfermedad. Aloreconocimiento y respuesta inmune contra moléculas

del CMH. Tipos de transplantes y mecanismos responsables del rechazo.

3. Reconocimiento antigénico por linfocitos T Y B. Estructura de los
anticuerpos. Funcion. Antigeno y epitope antigénico. Epitopes lineales,
conformaciones, expuestos y cripticos. Estructura del receptor antigénico B (BCR).
Correceptor de células B. Reconocimiento antigénico por el BCR. Transduccion de
sefiales a través del BCR. Estructura del receptor antigénico T (TCR). Reconocimiento
antigénico por el TCR. Transduccién de sefiales a través del TCR. Repertorio B y i1
mecanismos responsables de la generacién de diversidad.

4. Procesamiento y presentacién antigénica. Patogenos y sitios de
multiplicacién. Células presentadoras profesionales de antigeno. Células dendriticas:
propiedades de las células dendriticas mieloides inmaduras y maduras. Células
dendriticas plasmacitoides: su papel en la inmunidad antiviral. Via endbgena y
exbgena de procesamiento antigénico. Presentacién de antigenos extracelulares a
través de moléculas de clase I (presentacion cruzada). Presentacién antigénica por
CDa1.

5. Ontogenia B y T. Médula ésea y Timo. Estructura bésica. Su papel en la
produccién y maduracién de linfocitos B y T. Ontogenia B. Estadios pro-B, pre-By B
inmaduro. Induccién de tolerancia central en los linfocitos B. Maduracién de linfocitos
B en periferia. Ontogenia T. Estadios doble negativo y doble positivo. Induccién de
tolerancia central T. Seleccién positiva. Seleccién negativa.

6. Regulacién de la expresion génica en el sistema inmune. Regulacion de la
expresion génica en células eucariotas. Factores de transcripcién. Factores de
transcripcién involucrados en el desarrollo y diferenciacién de células mieloides,
células NK, linfocitos B, linfocitos T, células Th, Th2 y células T CD8+.

7. Respuesta inmune mediada por células T. Activacién de las células T. Células
Th1 y Th2. Diferenciaciéon y funcion. Relevancia de las células Th1 y Th2 en la
inmunidad anti-infecciosa y en enfermedades alérgicas y autoinmunes. Activacién de
células T CD8+. Funciones.

8. Respuesta inmune mediada por células B. Linfocitos B1 y linfocitos B de la
zona marginal del bazo. Localizacion y propiedades. Antigenos T independientes de
tipo 2. Anticuerpos naturales. Linfocitos B2. Activacién y funcién. Maduracién de la
respuesta B. Funciones y propiedades de los diferentes isotipos de anticuerpos.
Interaccién de los anticuerpos con los antigenos. Anticuerpos monoclonales.

9. Trafico linfocitario. Papel de las moléculas de adhesién y quimiocinas en el
trafico linfocitario. Transporte de antigenos a los 6rganos linfaticos secundarios.
Migracién de las células dendriticas a los ganglios linfaticos. Extravasacién de los
linfocitos naive en los érganos linfaticos secundarios. Cascada de extravasacién
linfocitaria. Migracién de células T efectoras y de memoria. Homing y activacién de
linfocitos B en los érganos linfaticos secundarios. Migracion de plasmoblastos.

10. Regulacién de la respuesta inmune: homeostasis y tolerancia. Tolerancia
central B y T. Mecanismos de induccién. Tolerancia periférica T. Mecanismos de
induccién. Células T regulatorias. Tolerancia periférica B. Homeostasis de la respuesta
inmune. Tolerancia oral y células Th3.

11. Memoria inmunolégica. Memoria de célulasBy T. Induccion y propiedad<§/‘v
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12. Inmunidad antiinfecciosa. Inmunidad antiviral, ‘I%%Iﬁfnqgg hahti atastta tac_
Inmunidad antibacteriana. Reconocimiento de los diferentes patbgenos por las células
de la inmunidad innata y adaptativa. Mecanismos efectores propios a la inmunidad’
innata y adaptativa operativos frente a los diferentes tipos de agentes infecciosos:-
Diferentes estrategias desarrolladas por los patogenos a efectos de evadir la respuesta
inmune innata y adaptativa.

13. Inmunodeficiencias. Inmunodeficiencias primarias (IDP). Caracteristicas
clinicas generales. Clasificacién de las IDP. El laboratorio en el diagnostico
inmunologico de las IDP. Tratamiento. Inmunodeficiencias secundarias o adquiridas
(IDS). Virus de la inmunodeficiencia humana (HIV). SIDA.

14. Hipersensibilidad y autoinmunidad. Reacciones de hipersensibilidad tipo I,
11, 111 y IV. Mecanismos involucrados en su induccion. Mecanismos que modulan su
desarrollo. Diagndstico. Manifestaciones clinicas. Fundamentos de su tratamiento.
Evaluaciones de las reacciones de hipersensibilidad. Enfermedades autoinmunes.
Tipos. Propiedades. Su tratamiento.

15. Vacunas e inmunoterapia. Inmunizacién activa y pasiva. Vacunas existentes
frente a enfermedades infecciosas de etiologia viral, bacteriana y parasitaria.
Calendario oficial para nuestro pais. Diferentes tipos de vacunas: a microorganismos
inactivados o atenuados, a subcomponentes, vacunas conjugadas. Vacunas
polivalentes. Nuevas estrategias para el desarrollo de vacunas. Los desafios planteados.
Drogas inmunosupresoras. Sus blancos de accion. Inmunoterapia basada en el empleo
de anticuerpos, citocinasy proteinas recombinantes.

16. Técnicas inmunoldgicas. Técnicas inmunoldgicas basadas en reacciones de
precipitacién y aglutinacion. Conversién serologica. Radioinmunoanélisis (RIA).
ELISA. Técnicas radioinmunométricas (PRIST y RAST). Western blot. Técnicas
aplicadas al estudio de la funcionalidad de células fagociticas. Técnicas aplicadas al

estudio de la funcionalidad de linfocitos B y T. Inmunomarcacién con anticuerpos
conjugados a fluorocromos. Citometria de flujo.

e« Metodologia

La asignatura se dictara en forma de clases tedricas, seminarios ysesiones de discusion
y resolucién de cuestionarios sobre temas seleccionados.

1. Las clases teéricas seran expositivas y estardn a cargo de los Profesores
Regulares Titulares, los Profesores Regulares Adjuntos y los Docentes
Autorizados. Seran actividades optativas, aunque Sus contenidos formaran
parte del temario que el alumno debe conocer obligatoriamente.

5. Los seminarios abordaran temas paradigmaticos que involucren a grupos
microbianos similares, con mecanismos comunes de invasién y de accion

' patbégena. Serdn de concurrencia obligatoria.
3. Las sesiones de discusién y resolucién de cuestionarios sobre temas

seleccionados.

Se d_ictan 13 clases tedricas, que se desarrollan en el Aula Magna de la Facultad y 14
seminarios que se dictan en las aulas de los pisos 12y 13, €n distintos turnos.

s Evaluacion

La evaluacién de los alumnos consistira en examenes parciales y un examen final. Se
contempla la promocién de la asignatura.
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Examenes parciales. Luego de la finalizacién de cada una de las dos mitades *
curso, se tomara un examen con la modalidad eleccién miltiple, de 50 preguntas cada
uno, con 4 opciones. Se aprobara con un 60% de las repuestas correctas (30 preguntas
correctamente respondidas). Las notas de los parciales se determinaran de acuerdo a la
siguiente escala: 4 puntos=30-32 preguntas correctas; 5=33-35; 6=36-38; 7=39-41;
8=42-44; 9=45-47; 10=48-50. Los alumnos que obtuvieren un aplazo con 3 puntos en
un examen de eleccién multiple (27-29 respuestas correctas) deberédn volver a ser
evaluados en oral complementaria (OC) para determinar la aprobacién o aplazo del
examen. El alumno que reprobare un examen Parcial contar4 con una Gnica instancia
de recuperacién, optando por una de dos fechas a eleccién: una dentro de los 7 a 14 dias
posteriores a la fecha del examen Parcial y otra al final del curso.

Promocion de la asignatura. Los alumnos con un promedio de 8 (ocho) o mas
puntos en los exdmenes parciales y ningan aplazo o ausencia en los mismos, podran
promocionar la asignatura sin rendir el examen final. En este caso, la calificacién
definitiva sera de 8, 9 6 10 puntos, segln corresponda. Los ocho puntos de promedio
deben contemplar el redondeo aritmético, por lo que si la sumatoria de las notas de los
dos exdmenes parciales alcanzare los 15 puntos, esto representar4 un promedio de 7,50
puntos, lo que redondeado equivaldré a 8 puntos y a la promocién de la asignatura.

Examen final. Los alumnos que no alcancen la promocién deberan rendir un examen
final de acuerdo a la modalidad de eleccién miltiple, de 50 preguntas cada. El esquema
de la evaluacion es idéntico al de los parciales.

¢ Aspectos Administrativos

Duracién:un cuatrimestre

Correlatividades :
v' Para cursar: Fisiologia y Biofisica regular; Quimica Biolégica aprobada.
v' Para rendir examen final: Fisiologia y Biofisica aprobada.

Insercién: se cursa en el cuarto afio de la carrera, junto con Patologia I o
Farmacologia I'y con Microbiologia y Parasitologia I (General).

Oferta del curso: La asignatura se dicta el primer cuatrimestre de cada afio y se
repite en el segundo cuatrimestre. También se ofrece un curso en el verano, con
matricula limitada.

Carga horaria:48 horas.

¢ Bibliografia
Para el curso de Inmunologia los alumnos deben contar con un libro de referencia de la

asignatura. La literatura recomendada incluye:

v Introduccién a la Inmunologia Humana. Editores: Fainboim Leonardo y Geffner
Jorge. SEXTA EDICION. Afio: 2011. Editorial Panamericana.

v Cellular and Molecular Immunology. Editores: Abbas y Lichtman. Ediciones
SEXTA O SEPTIMA. Editorial: Elsevier Saunders.

v' Janeway's Immunobiology. Editores: Murphy, Travers y Walport. SEPTIMA
EDICION. Editorial: Garland Science Publishing.
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