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Reconocer la importancia médica de las infecciones tisulares por helmintos.

Comprender los mecanismos de transmisiéon a partir del analisis del ciclo
bioldgico.

Reconocer los diferentes estadios y estructuras del ciclo bioldgico.

Relacionar las estructuras parasitarias con el desarrollo de la patogenia.

|dentificar los principales drganos blanco de estos parasitos.

Interpretar la patogenia de estas parasitosis como consecuencia de los
mecanismos de accion directa, inmunes y de evasion.



Muchos de estos parasitos son endémicos en nuestro pais:

Trichinella spiralis

Toxocara spp.
Echinococcus granulosus
Fasciola hepatica

Algunos son endémicos en paises fronterizos o de alta
inmigracion:

Taenia solium (Uruguay, Bolivia y Peru)

Schistosoma mansoni (Brasil)

Causan patologia en diversos 6rganos y tejidos.

Musculo estriado: T. spiralis, T. solium.

Higado: E. granulosus, T. canis, T.cati, F. hepatica. S. mansoni..
Ojo: T. canis, T.cati, T. solium, E. granulosus.

Sistema Nervioso Central: T. solium, E. granulosus.

Pulmoén: E. granulosus, T. canis, T. cati, S. mansoni.



Hidatidosis. Echinococcus granulosus sensu stricto (“Tenia del
perro»)

Echinococcus multilocularis
Echinococcus vogeli
Echinococcus oligarthra
Echinococcus canadensis
Echinococcus ortleppi

Cisticercosis. Taenia solium (Tenia humana).
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Especie Hospedador Hospedador Casos Distribucion
definitivo intermediario humanos

E. granulosus
Sensu strictu

E. canadensis

E. ortleppi

E. oligarthra

E. vogeli

Perro doméstico,
lobo, otros canidos

Perro doméstico,
lobo

Perro doméstico

Felinos salvajes

Perro doméstico y
de monte

Oveja, vaca,

caballo, camélidos,

bufalo, cabra,
marsupiales

Cerdo, camélidos,
cérvidos.

vaca

Aguti, comadreja

paca

Si

Si

cosmopolita

Eurasia, Africa,
América del Norte y
del Sur

Eurasia, Africa

América Central y
del Sur

América Central y
del Sur

Adaptado de Wen y col, 2019



ﬂ Los huevos
eclosionan en el
% estomago.

Vesicula proligera
con protoescolices

La oncdsfera es
activada en el
intestino delgado.

El quiste hidatidico se desarrollaen g%
visceras. %‘
Los protoescdlices derivan de la 3

membrana germinativa por brotacion. X | 3 oncésfera penetra la mucosa y entra en
circulacion.




HIDATIDE:

- Liquido Hidatidico:
agua (98%)
proteinas
lipidos
glucosa

-Arenilla hidatidica:

Microscopicos: escdlices, ganchos,
vesiculas proligeras

Macroscopicos: vesiculas hijas

v. proligera con
protoescolex

m. adventicia

m. laminada

m. germinal

vesicula hija

Arenilla Hidatidica
Ag5 (Proteina)
AgB (Lipoproteina)

protoescolices




Desarrollo de la infeccion

Potencial
patologia

Huevo

Oncosfera

Hidatide unilocular
(Vesicula)

Quistes viables

Quistes en degeneraclon

Quistes inactivos

2.-" 3
Quiste hidatidico
fertil
O Quistes hijos

Quiste hidatidico estéril

T~ 3

El crecimiento de la hidatide es

‘I.-’E

lento:

1/2

Quiste solido - .
e heterogéneo *30%: 1a5 mm por ano
*43%: 6 a 15 mm por aho
Quistes *11%: 31a 160 mm por ano
calcificados

/ Fibrosis




v"Higado 67-89%

Tomografia de abdomen:
quiste hidatidico con
“quistes hijos”

v'Pulmén 10-15%

Figura 2. Espécimen quirirgico del bazo con‘quisle unilocular incluido.

v'Bazo / Rifidn / Peritoneo / Piel y musculos .
, , . <10%
v'Cerebro / Corazén / Hueso* / ovarios

. - . Quiste hidatidi
* No forma quiste hidatidico (no posee adventicia) S



® E| 60 % de los quistes son asintomaticos por ainos o siempre.

® Sintomatologia variable:
-Numero de quistes
-Tamano del quiste
-Organos afectados

-Ubicacidn
-Complicaciones

Hidatidosis cerebral



-Compresion de estructuras
adyacentes

-Pérdida de la integridad del quiste:

-Hidatidosis secundaria
- Ruptura intraperitoneal

-Patogenia secundaria a la
respuesta inmunolégica
Shock anafilactico (HS I)

- Infeccion bacteriana.

Incubacion: meses - anos

60% quistes no dan sintomas
por afos (o siempre)

HIGADO

Compresion de
tejidos adyacentes

Obstruccion biliar

Obstruccion de vena
hepatica

Fibrosis
periquistica

Hipertension
portal
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B . multilocularis and E. granulosus sensu lato highly endemic
B E. granulosus sensu lato highly endemic

|| E granulosus sensu lato endemic

E. multilocularis endemic

] Non-endemic or not known

Extraido de Wen y col, 2019
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REGION

Centro

Cuyo

NEA

NOA

Sur

Total

Casos humanos y Tasas Acumulados

por 10000 habitantes
2008 2009 2010

Casos Tasas Casos Tasas Casos Tasas

10 0 22 0,01 13 0

9 0,03 21 0,06 5 0,02

0 1 0 2 0,01

23 0,05 14 0,03 3 0,01

15 0,07 23 0,1 14 0,06

57 0,01 81 0,02 37 0,01



PARA PREVENIR LA HIDATIDOSIS
’

¥ Lane importantes consecuencas on La salud publica. El parksito s¢

NO ALIMENTE A LOS PERROS CON VISCERAS " iy misses

¢COMO SE TRANSMITE LA HIDATIDOSIS? ESTRUCTURA RECOMENDADA PARA

Faena en campo . Perro infectado FAENAR EN CAMPO
Los anémales son taenodos y los —d LN Los pardsitos se desarrollan

Perros comen Sus Waceras - ‘.‘, M en el ntesting de los perros y

crudas con quistes hidatidcos ' sus huevos 500 eliminados

con la matena fecal

Contaminacion del amblente
Los huevos de los pargsaos
eliminados por los perros \
comaminan pastos, huertas

¥y aguas

Adquieren la endermedad al

e5tar en CoNtaCto Corcana con

Animales infectades PRrros O CONSUMaT alimenios . .
Les arvrnales consumen agua o pasturas comarminadas <oo huevos de CONEBMINaAos con huevos det Disponga de un espacio para
g, O S PN e QLRI ) B X pardsito incinerar o un pozo sanitario
MEDIDAS DE PREVENCION para eliminar las visceras.
¢ Nuncs alimente @ 105 Perros con visceras crudas.
: :::'":: T D Cerque el pozo sanitario y el
. u® las hoerias para que los animales no tengan acceso, N

rifici
*  Lave sus mancs y Las de o5 niftos luego de astar en contacto con los animales o La tierra, _érea de sacrificio para que no
o Desparasite a los porros on zonas rurales cada 45 dlas y cada & a & meses on zonas urbanas, ingresen los perros.

& Senasda Prowadenss e 1s aesin

La hidatidosis estd asociada con dreas de produccion ganadera, en especial ovina y
caprina, con infraestructura sanitaria deficiente (sin salas de faena, redes de agua po-

table, pozos para eliminacion de visceras, etc.), escaso conocimiento de la enfermedad
y una poblacion de perros sin atencion veterinaria.



1 Control y tratamiento farmacoldgico sistematico de perros infectados
(cada 45 dias en zona endémica)

0 Educacion sanitaria.

0 Vigilancia epidemioldgica.

0 Control de faenas.

0 Cambio de habitos del trabajador rural.
[0 Legislacion adecuada.

Vacunacion del ganado (Ag EG95 ).
*Estudios de campo en ganado ovino de Chubut (1999).
*Estudios de campo en ganado ovino de Rio Negro (2017)

Proteina recombinante clonada a partir de ARNm de oncoéferas.

Produccion de anticuerpos anti- oncdosfera que evitan que esta se desarrolle en
los tejidos.

Proteccion: 83-99% en ensayos controlados, multicéntricos y aleatorizados.
(Programa de Control de Hidatidosis CHUBUT, Laboratorio de Parasitologia
Molecular en Australia)



T. solium
Ciclo bioldgico

laenia solium

. . Y
Defecaciony,,

! il
al aire libréNg.

Dispersion

de huevos

Cisticerco

leurocisticercosis

Cisticercosis
en cerdos

Contaminacion

de alimentos

Cerdo comiendo

1eces




{¢ . [ Endemic (Full Lifecycle) ™ /2}

] Suspected Endemic
Imported Cases (Human Cysticercosis Transmission)
No information available/no evidence




Vesicular Racemoso

Escolex evaginado

EN

‘_‘f ’ - | | " MAS FRECUENTE
) ' 4 » EN CISTERNAS BASALES

Escolex;: Corte transversal Vellosidades



Sistema nervioso central (neurocisticercosis, NCC): 60-90%
Tejido subcutaneo: 75% :
Musculo esquelético: 75%
Corazon: 5%

Camaras del ojo: 1-3%

R
Cisticerco subcutaneo

20t
o

Cisticerco en
camara anterior del ojo
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Oncosfera

v Licuefaccion
Z central
@Ihvaginacién
b Formacién
del escolex
. Cisticerco
de 05 - 0.7 cm Cisticerco

éZO-BOu

Oncosfera

Resonancia magnética de cerebro



+ LOCALIZACION Y NUMERO DE QUISTES

-Ubicacion en parénquima: compresion de estructuras adyacentes
(efecto de masa ocupante) ) Convulsiones

-Ubicacion en ventriculos y espacio subaracnoideo: obstruccion
mecanica Hidrocefalia + Hipertension endocraneal.

* TIPO DE QUISTE
= RACEMOSO: Ventriculos y cisternas basales
= CELULOSO: Corteza y sustancia blanca.

* VIABILIDAD DEL QUISTE: Degeneracion -> Reaccion inflamatoria.



CENTRAL NERVOUS SYSTEM I PERIPHERY -
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Extraido de Sciutto y col, 2013






MUERTE DE LARVAS DE HELMINTOS

CISTICERCO ]
T a -18°Cde T° interna, en 24 hs

Hasta T° interna de 65-70°C

por salado (25% una Semana)

CONTROL DEL FECALISMO HUMANO

v' Lavarse las manos al manipular los alimentos
v' Lavar las verduras y frutas

v" Buena higiene personal



» Helmintos adultos aplanados dorsoventralmente.

» Tubo digestivo incompleto.

» Cuticula espinosa.

» Tegumento sincicial.

» Huevos generalmente operculados.
» Ciclo bioldgico indirecto.

» Hospedero intermediario es molusco pulmonado (caracol).
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Adultos de Fasciola hepatica

Ubicacion en hospedero definitivo:
Canaliculos biliares
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Caracol
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género Lymnaea/Galba

wwwshutterstock com - 72615004

Metacercaria




.+ Areas endémicas: Chile- Bolivia- Peru

Argentina: Ushuaia a la Quiaca: presencia
del caracol.

* Aumento de casos en verano.

* Formas de transmision mas frecuentes:

- 12 ingesta de berro silvestre.
- 22 ingesta de diente de ledn
- 32 ingesta de agua



DISTOMA

(larva) | ADULTO
irritativo irritativo
proteasas prolina

| Lesion del parénquima | |:> | Sintesis de coldgenos Iy I |

V

OBSTRUCCION

F. hepatica: adulto en ducto biliar



Hembra dentro del
canal ginecoforo

Localizacion: vénulas mesentéricas inferiores



Distribucidn geografica de trematodes
de transmision percutanea

. El ndmero de personas con riesgo de infectase en el mundo es
alrededor de 700 millones.




M\ = Estadio infectante
2\ = Estadio diagnéstico
El caracol libera las cercanas
Esporoquistes en en &l agua y nadan libremente
los caracoles

CENTE-SEGLUEA- “LUI:IAILI =
.ﬁ. hitp: /e, dpd cdo. gowdpdx
{gar-eramnaa “ml)\\__ ﬁ
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El miracidio pﬂnalra
el tejido del caracol

L, W S . —

Las carcanas pierden sus colas
'B durante la penefracion y se
transforman en esquisicsdtmulas

.--'\

0 Circulacion

Migran a sangre poral

, | en &l higado v maduran
- L W en adultos
—% "  an heces EL &n orina
Los huewos ooy

aclosionan liberando

los miracidios x

Los adultos en pareja migran a:

1 las vénulas mesentéricas del recto
(los huewvos circulan hacia el higado

I manson . : ; y se excretan en las heces)
I, W ¢ plexo venoso de la vesicula biliar




Los huevos atraviesan luz intestinal Los huevos generan granulomas
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Infecciones causadas por Nematodes tisulares
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Larva L1
\  Trichinella spiralis
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Larva L3
Toxocara spp

Larva L3
Ancylostoma braziliense




T. nativa
T. britovi

T. murrelli
T. nelsoni

I. patagonensis_>

I. pseudospiralis ]

I. papuae
T. zimbabwensis

—

—

_

Larvas encapsuladas

Larvas NO encapsuladas



TRIQUINOSIS
Distribucion mundial y Taxonomia

ado encapsulgdo
T. spiralis
® T. nativa
% T. britovi
X 1. murrelli
T. nelsoni
ATTe
T.T8
®uTT9
i patagoniensis

Clado no oncapsulado
T. pseudospiralj

T. papuae
§ T. zimbabwergis
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San Luis







= Estadio infectante

Estadio diagnostico

EAFERE HEALTHIEN FEDPFLE

Hospedero http:ifwasw.dpd.cde. govidpdx
completo

Ingestion de carne Ingestion de carne l
animal de cerdo mal cocida Hospedero
or anmals comp|eto
% Larva enquistada en k
miusculo estriado
L-’ -
CERDOS o
L 3 sy = ;
carnivorismo carnivorismo b
Larva liberada en
intestino delgado
a
Hospedero
completo

Larva enquistada en
musculo estriado

Adultos en intestino
delgado

Larva depositada en mucosa

Ciclo directo




Laz larvaz musculares (LM) zon ingeridas en carnes
Complejo crudas o poco cocidas
celula nodriza-
larva normal v
. ! —
calcificadas | : v,
[DsCcuras) i =

Las LM son liberadas de las
celulas nodrizas en el
estomago
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Las hembras dan nacimiento & las
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través del torrente sanguineo y
linfatico

complicaciones
cardiacas

wioadsic No se establece
en SNC ni corazén



INTERVIENEN EN LA INTERACCION
HOSPEDERO PARASITO:

-Modulando la respuesta inmune

-Reprogramando la expresion génica

PROTEINAS GLICOSILADAS CON TIVELOSA

TSL-1: gp43/38, antigeno de 45kDa, TspSP-1
serinproteasa

- Induccidn de respuesta inmune protectora
- Aplicacion diagnéstica
- Activacién de mastocitos en intestino

Célula nodriza

CS: superficie cuticular
S: esticocito

C: citoplasma

HN: nucleo hipertrofico

Liy col. 1999



Invasion de células del epitelio

columnar Invasion mucosa intestinal (larva L1)
Diferenciacion de estadios larvarios a adultos
Formacion de sincicio enteroepitelial

Migracion de larvas a través de células epiteliales

Adulto en célula columnar del
epitelio intestinal

Manifestaciones clinicas asociadas

Enteritis: diarrea y dolor abdominal

Parasito
Adulto

Despommier D. Takahashi Y, www.trichinella.org



IgE

independiente
. IL-4
N TNF-
- TSL-1 ¢
i MASTOCITO
- |

IL-4, IL-5, IL-6, IL-10

T. spir alis MASTOCITO
ores
l atorios
IL-10, IFN-y
- Eliminacion intestinal del
parasito
- Enteropatia

Mulia y col. 2007



Hipersensibilidad tipo I (Antigenos E/S).

Sindrome hipereosinofilico: Trombosis
microcapilar

Induccidn de pirdgenos (TNF-a, IL-6).

Manifestaciones clinicas asociadas

Edema palpebral
bilateral

Fragilidad y hemorragias subungueales

Conjuntivitis



Invasion a la fibra muscular

ingresando al
miocito

(ruptura del
sarcolema)

—

L1 10 min después
de penetrar en e miocito

e
AT U P T
— —

Sitio de
penetracion

Despommier D. Takahashi Y, www.trichinella.org



Transformacion basofilica

- Destruccion del aparato contrdctil.

- Lesiones nucleares: desplazamiento del nicleo hacia el
centro de la célula y aumento del famafio del nucleolo.

- Proliferacion del Golgi, REL y aumento de ribosomas.
- Aumento del nimero de mitocondrias.

- Aumento de niveles de ADN-ARN



Larva - Proteinas -
Dia 7 pi . Pparasitarias

Nducleo miocito

l

Capsula ARNm

l

Y e \ { Sintesis de
Coldgeno-laminina ,' - COIGQZnOS

Fibronectina- 1'ip0 IV-VI

proteoglicanos

Despommier D., Takahashi Y, www.trichinella.org



vénula

larva

sinusoides

/’;
/ vénula
/

] c&psula de coldgeno I

Capilar del
miocito en
estado
normal

Despommier D., Takahashi ¥, www.trichinella.org

Evento hipdxico
inicial

|

Genes para
VEGF

|

VEGF

‘ANGIOGENESIS (sinusoides)
Mayor intercambio (anabolitos,
catabolitos y proteinas de E/S.




Perdida de proteinas musculares ry e
i e/ Period of DNA 5" 20" :
synthesis and

e F nuclear division (2-6) \ '
P W Division nuclear e hipertrofia

m .:__ > j %& —mE 33:':"
b @

Dafio mitocondrial
(vacuolizacién)

. First day of datection on
@U =, tside of nurse cell EB

il
= f protein on oulslde ",if"
{Q\ of nurse call 9 :{Eiﬁm EB
Sintesis de colageno VI N4 U\ Getected in murse col Sintesis de mRNA VEGF
A \QJ e
° @“ (73 C

Sintesis de VEGF Firet day of detex

\\1 First day VEGF detected nucleoplasm

in nurse cell . C‘f nurse cell .
4 P4

- ==

Q e o B Liberacion de tivelosa



L1 encapsulada Calcificacidn



Hombre
Hospedero accidental
(Paraténico)

-‘ -
O i R iy
CORNING 2 oa)

’.'b":-.l‘_'
-,‘.-f. 4 )

Elemento infectante
Huevo larvado

Toxocara canis and
Toxocara cati

Animals eat embryonated
eggs, acquires adults
Adults live in dog

and cat small intestine - Eggs pass in feces and
embryonate in soil

Eggs are
ingested

PATHOLOGY

Larvae migrate
to all organs via
bloodstream

Larvae hatch in small
intestine,and penetrate wall



Estadios adultos

Huevos en materia fecal de perro

En materia fecal de perro

En humano las larvas se localizan en:
Higado

Pulmon

Ojo

SNC



Respuesta mediada por linfocitos Th2
durante la migracion y muerte de la larva.
Granuloma (linfocitos, eosinéfilos, histiocitos).
Fibrosis.




A. caninum / A. braziliense

caninos/felinos
(cualquier edad)

Adultos int. delgado
Huevos
L. rabditoides medio ambiente

L. filariformes

Humanos
( ninos/adultos por exposicion laboral)

L. filariformes

colagenasa (~)
pie| = Infiltrado eosinodfilo



Larva migrante cutdnea




« Diversos platelmintos y nematodes tienen capacidad para
invadir y lesionar tejidos solidos y/o visceras.

« Enla mayoria de estos casos el humano se comporta
como hospedero accidental vicariante o paraténico
(excepcion Schistosoma mansoni, S. haematobium y S.
japonicum).

. El dano que producen es consecuencia de:

« La compresion tisular o invasion celular que lleva a la
necrosis y fibrosis.

. La reaccion inflamatoria que evoca una gran diversidad de
antigenos somaticos y de excrecion secrecion

. La reaccion inflamatoria es dominada en la fase cronica
por un perfil de tipo Th2, aunque ésta no logra erradicar la
Infeccion, que persiste cronicamente en la mayoria de los
casos.



