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ASPECTOS ESPECIFICOS 1
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1. Introduccién: La asignatura se inserta én el 4to y dltimo afio de la carrera de grado de la
Licenciatura en Fonoaudiologia, a modo de integracion de las asignaturas que la preceden,
aportando nuevos abordajes, técnicas y herramienfas.

La importancia de esta asignatura esta dada por el advenimiento de la informatica en el
dmbito clinico y el surgimiento de nuevas herramlentas computacionales en la practica de esta
profesidn, que Ia enriquecen. ;

Se trata de asociar la informatica al ciiimpo de la rehabilitacion, aplicando diferentes
programas y avances tecnoldégicos que sirvan para mejorar la comunicacion, evaluando y
estimulando la voz, la audicion, el lenguaje, y las funciones cognitivas.

Asi mismo, el desarrollo de la Teoria de Sistemas, y la Teoria Informatica durante el siglo
XX ha brindado un nuevo enfoque a las Neurociencias del presente, ofreciendo nuevos modelos de
explicacién acerca del funcionamiento del cerebro y las funciones cognitivas. Dicho aporte es
fundamental para complementar la formacién de los futuros profesionales fonoaudidlogos, dada su
incumbencia en el ambito de la rehabilitacidn, y sus competencias en la misma.

En este sentido, se han producido en los uktlmos afios aportes fundamentales en el campo de
la audiologia (por ejemplo en el desarrollo de 10< implantes cocleares), la foniatria (con el analisis
de la voz en estudios tanto de voz normal, como pato]oglca) y en el lenguaje (en la estimulacion del
lenguaje y otras funciones cognitivas). También debemos destacar el desarrollo de equipamiento de
estimulacion y biofeedback para deglucién.

El propésito es no sdlo conocer nuevas herramientas tecnolégicas y computacionales, si no
formar al alumno en la fundamentacién de estas aplicaciones,

2. Objetivos Generales:

» Que el futuro profesional conozca las ‘nuevas tecnologias y sepa aplicar las terapias
computacionales en la asistencia fonoaudmlogwa basdndose en un marco tedrico cientifico
reconocido. Es decir:

o Promover la actualizacién del conocimiento acerca de las herramientas
informéticas y de las técnicas computacionales aplicadas a las patologias
discapacitantes en cuanto a'la comunicacién y la deglucion,

o Estimular el desarrollo dz un juicio critico para analizar las distintas
situaciones clinicas y sus posibles soluciones teniendo en cuenta las nuevas
tecnologias, y establecer prioridades.

3. Objetivos Especificos:

Las expectativas se centran en:
» Que los alumnos aprehendan el lenguajz técnico computacional y los nuevos recursos
digitales, y los sepan utilizar con propiedad en el futuro &mbito profesional.
e Que estén informados acerca de las nuzvas aplicaciones posibles de la Rehabilitacién
Computacional a nivel mundial.
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» Que sean capaces de reconocer la aphcablhdad de las nuevas tecnologias en ca

clinico, considerando las ventajas y desventajas en cada situacion, estableciendo pr:orldadesw

« Que tomen conciencia de que las nuevas tecnologlas pueden ser provechosas y ventajosas si
se utilizan con propiedad ¥ cnterloh pero que pueden ser dafiinas 51 se usan
indiscriminadamente. ‘ ‘;

I
Especificamente, que sean capaces de:

« Aplicar programas informaticos relamonados a la evaluacion, tratamiento y estadisticas en ¢l
campo de la rehabilitacidn.

e Trabajar multidisciplinariamente en la adaptacnon de recursos informdticos y tecnol6gicos

~ para personas con discapacidad. !

l

4) Contenidos por Unidades Tematicas: E
l
Unidad 1. Informacién y Sistemas. -
Qué paradigma cientifico rige en la actualidad?
Qué son la Cibernética y la Bionica? Coémo se relacionan con las ciencias de la salud?
Qué es [a Informacién? Qué es la Comumcamon? A qué llamamos Sistema y que conceptos se
derivan de su estudio?
Objetivos especificos de la unidad:

¢ Posicionarse en el paradigma de la Complejidad.

s Redescubrir un lenguaje interdisciplinario, basado en el estudio de los sistemas (conceptos
sistémicos) y reflexionar acerca de la necesidad de nuevas ciencias de encrucijada.

¢ Definir Informatica y clasificar sus derlvamones Serialar los diferentes campos de estudio
de la informaética. 1

Contenidos:
1.1 Paradigma de la Complejidad (Teoria General de Sistemas, Teoria de la Relatividad, Principio
de Incertidumbre).
1.2 Cibernética y Bidnica, definiciones y breve hlStOl‘la Realidad y modelo. La analogia. Entropia y
equilibrig, los mecanismos de control. !
1.3 Introduccion a los conceptos sistémicos. Sistemas Integrados Estructura y funcion.
1.4 Informatica. Informacién, Teoria de la comunicacion (Modelos, Componentes). Sistemas de
codificacién.

|
Unidad 2. Concepcidén actual de la mente j
Qué proponen las neurociencias actualmente?”
Cémo ha influido la teoria informatica a la concepcion actual de la mente?
Qué provecho se puede obtener de estas nuevas hipdtesis en Rehabilitacion?
Objetivos especificos de la unidad: !

e Advertir la importancia de situarse en un paradlgma cientifico en €l cual apoyarse.

» Explorar la interrelacion mente-cerebro, segtin la neuropsicologia cognitiva.

e Describir el funcionamiento de la mente én el cerebro, sano y lesionado.

¢ Explorar herramientas protésicas para la rehablhtacnon del lenguaje.

Contenidos:
2.1 Supuesto de Meodularidad de ia Mente y su reformulac:én
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2.2 Redes neuronales y Conexionismo. Modelos de produccion del lenguaje. \Qv i
2.3 Modelos cognitivos de Aprendizaje y Reeducacion. RS

2.4 Protesis Mentales. Las protesis mentales mformétlcas y ¢l residuo cognitivo.

Unidad 3. Computacién v Redes,. |
Cémo se procesa la informacion y cuales son los recursos implicados en el proceso? Que son los

sensores y cudl es su utilidad? r
Qué es la Telemadtica y cudl es su utilidad en el campo del gjercicio profesional?
Objetivos especificos de la unidad: i
¢ Identificar los componentes de la computadora y comprender en qué forma se procesa y se
almacena la informacién. 1
» [dentificar herramientas computaclonales!para el procesamiento de seiiales,
» Actualizar los conceptos relac1onadosi con la Telematica y la aplicacién de redes
Informaticas.
Contenidos:
3.1 Las computadoras. Unidades y Medidas de la informacion. Almacenamiento de la informacion.
3.2 Procesamiento de sefiales biologicas y electronicas: Interfaces y sensores. Concepto de Realidad
Virtual y Realidad Aumentada,
3.3 Telematica. Redes de comunicacion. Concepto de Internet2. Web 2.0: Blogosfera, Redes
Sociales. Web 3.0: Redes semanticas. Conceptos Generales.
Utilidades de la Red en el ejercicio y la capacitacion profesional. Tele-trabajo. Utilidades de la Red
en la salida laboral de personas con discapamdad Telemedicina.

Unidad 4. Adaptabilidad.
Con qué herramientas puede adaptarse el entorno para el desenvolvimiento de la persona con
discapacidad? :
Cémo se adapta la computadora a la persona con' dlscapamdad?
Cdomo se puede mejorar la capacidad de comumcac10n de una persona con discapacidad?
Objetivos especificos de la unidad:
¢ Clasificar las aplicaciones tecnoldgicas utiles a los fines de la adaptabilidad.
¢ Respetar criterios clinicos de adaptabilidad.
» Identificar los tipos de adaptaciones e interfaces mas comunes disponibles en la actualidad
para cada tipo de dificultad. ,
¢ Reflexionar acerca de las necesidades de los pacientes con discapacidad (educacionales,
laborales, de ocio). : !
» Tomar conciencia de la necesidad de trabajar en equipos multi ¢ interdisciplinarios.
Ser capaz de disefiar y seleccionar adaptacmnes para pacientes segtn los criterios clinicos.
Contenidos:
4.1 Discapacidad, plurideficiencias. Barreras a mvel urbanistico, doméstico, y social.
4.2 Reinsercién escolar y laboral y social. Tele trabajo, educacién a distancia, ayudas especiales.
4.3 Domotica e Inmética. Definicion y estado del tema en la Rep. Argentina en la actualidad.
4.4 Adaptabilidad del ordenador para personas con discapacidad. Recursos y adaptaciones,
interfaces, segiin dificultades motrices, sensorialés y cognitivas.
4.5 Criterios de adaptabilidad. Evaluacion general del paciente. Ejemplos y estudio de casos.
4.6 Sistemas de comunicacion Aumentativa y Alternativa.
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Unidad 5. Aplicaciones cibernéticas v biénicas en rehabilitacion.
Qué herramientas y/o técnicas se desprenden de 10s conceptos cibernéticos bidnicos?
Cuales son las aplicaciones de uso mas frecuente -l.:n Biofeedback?
Cudles son las aplicaciones de mayor desarrollo en Prétesis Bidnicas? Cual es el estado del tema en
la Rep. Argentina? .;
Objetivos especificos de la unidad:
» Familiarizarse con las técnicas de Blofeedback de baja tecnologia e identificar ventajas y
desventajas de nuevas herramientas dlspombles de media y alta tecnologia.
¢ Incorporar nuevas clasificaciones en Prostética, incluyendo prétesis de concepcidn bidnica.
Contenidos: ‘|
5.1 Biofeedback y servomecanismos. Técnica 'de Biofeedback. Sistemas de Biofeedback para
control de la voz, del tono muscular facial y lmgua[ dei control del esfinter oral, etc. Indicaciones y
contraindicaciones. |
5.2 Generalidades acerca de la Inteligencia Artificial y la Robética.
Desarrollo de protesis bidnicas. Prétesis func:onales Protesis robéticas. Prétesis mioeléctricas.
Exoesqueleto.

Unidad 6. Uso de las tecnologias v sus efectos. '
Qué alteraciones puede acarrear el mal uso de las tecnologias? De que tipo son?
Cémo evitar malos habitos frente a la PC? !
Objetivos especificos de la unidad:
¢ Familiarizarse con las dificultades que sé presentan ante el mal uso de la computadora e
identificar en qué medida éstas pueden denvar en sintomatologia postural y psicoldgica,
influyendo en el prondstico de tratamiento de los pacientes.
* [ndicar medidas preventivas para evitar mo]estlas debidas al abuso de la computadora y sus
elementos.
» Estar al tanto de la legislacién referida a las condiciones laborales para el uso de la PC.
Contenidos:
6.1 Tecnoestrés y “Ciberenfermedades”. Tecnoﬂha y Tecnofobia.
6.1.1 Alteraciones motoras y posturales, 6.1.2 Alteracmnes sensoriles. 6.1.3 Alteraciones mentales y
psicolégicas.
6.2 Prevencion y habitos higiénicos frente al uso de la PC.
6.3 Legislacion laboral en el uso de computadoras.

METODOLOGIA f

L.a metodologia educativa estara orientada hacia un aprendizaje eficaz y significativo, en el
que los recursos disponibles, los procedimientos a cumplir, las técnicas a aplicar y los instrumentos
y recursos didacticos estaran en pos de las competenmas a adquirir.

Su didactica contempla:
* Los contenidos de cada mddulo estin programados de lo general a lo particular partiendo de
una exposicion inicial de cada unidad,:y luego se ofrecerdn trabajos de busqueda de
informacién e integracién con unidades precedentes en esta y en otras materias.
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¢ [El abordaje sera multi e interdlsmplmarlo (el equipo docente es multidisciplinario, 'pém.wra@“'

ademads, los alumnos cursan parte de las clases en conjunto con alumnos de Kinesiologfa),
en lo posible grupal, ya que los conocgmlentos individuales pre-existentes en situacién
grupal configuran un nuevo esquema referenclai que emerge de la produccién del grupo. En
¢l, los estudiantes participaran actlvamente pensaran, analizardn, y cuestionaran
jerarquizando el proceso metacognitivo, Y el docente cumplird el rol de asistente/consultor.

» [Instrumental y operacionalmente los contemdos seran abordados desde los saberes previos,
incorporando criticamente los nuevos contemdos es decir, una secuencia en espiral en la
que el estudiante se aproxima al tema desde sus conceptos preexistentes, incorpora la lectura
de la bibliografia y nuevamente de analizd en’clase el tema. _

o Las clases, son de dos estilos, vy se d1ctanf \aplicando dos metodologias: expositiva-dialogada
en el tedrico y los seminarios de ejerc:ltamén practica (laboratorio o visitas a campo). El
ABP como una técnica didactica, combmada con otras técnicas didicticas, estudios de casos,
etc. y delimitando [os objetivos de aprendlzaje que desea cubrir. Se prevé ademds
actividades de autoaprendizaje domiciliarias y bisqueda de informacion.

EVALUACION

La modalidad de evaluacién incluye un examen parmai de seleccion multiple y la confeccion de los
trabajos practicos, que deberan ser reformulados cn el caso de no estar desaprobados.

. . . . . 1 .
El examen parcial tiene una Gnica instancia de recuperacion.

Los alumnos deberan contar con ¢l 80% de asistencia y con la aprobacién del parcial y los trabajos
précticos para poder acceder a la instancia del examen final.

BIBLIOGRAFiIA

Adarraga, P; Zaccagnini, J. (1997) Psicologia e inteligencia artificial. Barcelona, Espafia: Trotta.

Armand M.; Michéle M. (1997) Historia de las teorias de la comunicacién. Barcelona, Espafia:
Paidéds.

Barkits, G.; De Luca, V., Coloma, L. “Adaptabilidad del ordenador para personas con
discapacidad”. Apunte de la catedra UBA

Barkats, G.; Ferro, M. P. "Rehabilitacidn Computamonal y Terapia Cognitiva Computada.” Apuntes
de la catedra UBA. ;

Barkats, G.; Santella, S.: “Tecnostress”. Apunte c:le la citedra UBA, 2003.

Barkdts, G.; Scaglione, G.: "La Cibernética”, "La Biénica”, “Inteligencia Artificial y Robética."
Apunte de la catedra UBA. -

Bas, J.P.; Kar, B.; Parrila, R. "Planificacion Cognltwa " Ed. Paidds, 1998 Cap.1 al 3

me A,\u MAR'
Is A ,"\'-n
OfECTgR; L0

CAR‘Q: RA DE |
IC
: B RO f“J[gNEIAIURA




-; PROGRAMA DE '

BIOINFORMATICAY REHABILITACION COMPUTACIONAL

i

]
Baumgart, D.; Johnson, J.; Helmstetter, E. (1996), Sistemas alternativos de comunlcac:lon para
personas con dlscapamdad Madrid, Espaﬁa Alianza.

Burdea, G.; Cotffet P. (2005) Tecnologias de la realldad virtual. Barcelona, Espafia: Paidés
Iberoamerlcana ;,

Candelos Arnao, A. “Guia de acceso al ordenador para personas con discapacidad”, lera. Ed. 1997
IMSERSO CEAPAT .

Carb'lles, I.; Godoy, I.: “Biofeedback Autocontfél de las funciones biologicas y trastornos
psicosomaticos”. Ediciones Martinez Roca Serie Salud 2000, Barcelona, 1987.

Carretero Perez, J. (2007) Fundamentos de programacnon Barcelona, Espaiia: Paraninfo.
Carretero Perez, J. (2008) Programacion en lenguajes estructurados. Barcelona, Espafia: Paraninfo.

Castellano, R. (2011). Laptop, andamiaje para la educaclon especial. Guia practica. Computadoras
maviles en el curriculo. UNESCO

Ciuca, L. “Discapacidad y Rehabilitacién Compqtacional” , Apunte de la catedra UBA, 2003,
De Bono, E. (2013) El pensamiento lateral. Madr:id Espafia: Paidds Iberica.

Dorador Gonzalez, J.; Rios Murillo, P.; Flores Luna, L.; Juirez Mendoza, A. (2004) Robética y
protesis inteligentes. Revista Dtg:tal Umversntana 6(1)

Ellis A. & Young A. "Neuropsicologia Cognitiva Humana”, Ed. Masson, Barcelona, 1992 cap. l.
Ferro, M.P. “Las Ciencias Cognitivas”. Apunte di; la catedra UBA, 2003.

Ficha Adaptabilidad del ordenador para personas con discapacidad. Apunte de Catedra
Fodor, J. (1986) La modularidad de la mente. Madrid, Espafia: Morata.

Gardner, H. “Teoria de las inteligencias mﬂltipleﬁ.", Ed. Paidos, cap. 1al 3.9

Gerardin, L. "La Biénica.” Publicaciones Universitarias.

Guarinoni, R.; Gu:bourg, R.: Mod. 5 “Nuevos enquues metodoldgicos: Ciencia, cibernética y
Slstema Material de lectura, EUDEBA, Introducmon al Conocimiento Cientifico, CBC,
1987

Havlik, J.; Ferro, M. P., InformatlcayDlscapacndad Fundamentos y aplicaciones.” Ed.
Novedades Educatlvas Bs.As., 2000.

Jonson-Laird, P.: “El ordenador y la mente. Introduccion a la ciencia cognitiva”, Ed. Paidos,
Barcelona 1988. Primera parte, pto.3 “Computabilidad y procesos mentales”.

Kandel, E. (2007) En busca de la memoria. El nacimiento de una nueva ciencia de la mente.
Buenos Aires, Argentina: Katz Editores.

Kandel, E.; Kupfermann, 1.; Iversen, S. (2001) Aﬁrendlzajeymemona En Kandel, E.; Schwartz,
I Jessell T. Prmmplos de neurociencia. (4° ed., pp. 1227-1246) Madrid, Espaﬁa
Mc Graw-Hiil / Interamericana de Espafia:

Karmiloff-Smith, A.: “Md4s all4 de la modularidad”, Alianza, Psicologia Minor, Madrid, 1994 (Cap.

1, frag. Acerca de cdmo reconciliar el innatismo con el constructivismo)

Pror ANA MARIA GE3UALD
CARRE R:? e o :
RERA O uccwcwum

L eiF et




b
1t

': PROGRAMA DE | 2015/2 (%
BIOINFORMATICA Y REHABILITACION COMPUTACIONAL

Labos, E. y cols. "Computacién Clinica y Espacio Creativo.", Ed Tecne.

Lahoz Beltra, R. (2004) Bioinformatica: smulacmn vida artificial e inteligencia artificial. Madrid,
Espafia: Diaz de Santos \l

Mano I. Limb (2015) Recuperado de: "
http://www.andade.es/ fotos/articulos/doc:l:imentos/20096281 31550.pdf

Martelli , A. (2008) Python: guia de referencia. E;jiogoté, Colombia: Anaya Multimedia.
Mestre, V.: “Biofeedback™ Apunte de catedra UBA

Morales Garcia, (2003) La era de los implantes cocleares (el findela
sordera? algunas consideraciones para su. estudxo

Mufioz Cespedes, J.; Tirapu Ustarroz, J. (2001) .Rehabllltamon Neuropsicolégica. Barcelona,
Espafia: Smtes:s !

Orchard, R. (1987) Sobre un enfoque de la teorla general de sistemas. Madrid, Espafia: Alianza
Universidad. ”

Parkin, A. (1999) Exploraciones en Neurops1colog1a Cognitiva. (cap. 1.) Madrid, Espafia:
Panamericana. ?

Pautas de Accesibilidad del Contenido en la Web 1.0. Recuperado de:
http://usuarios.discapnet.cs/disweb2000/PautaWAI/WCAG] 0.htm

H »n | M
Pavia, G. L.: “Informe sobre redes neuronales”. glp@ciudad.com.ar Recuperado de:
http://www.culturasorda.eu/resources/Morales Implantes_Cocleares.pdf

Recursos sobre Accesibilidad. Recuperado de:
http://www.sedic.es/autoformacion/accesibilidad/recursos-accesibilidad.html

Retortillo, F. (1995) Nuevas tecnologlasyaccesnblhdad Comunicacién y Pedagogia, Vol. 131, (pp.
27-36)

Sabbatini, R.:”O Ensino de Informatica Aplicada & Medicina”, Roteiros Didaticos e Bibliografia a
Basica, Nucleo de Informatica Biomédica da Universidade Estadual de Campinas, l
http://home.nib.unicamp.br/~sabbatin, Rev1sta Informédica, 2 (8): 5-12, 1994.

Sénchez Montoya, R."Ordenador y dlscapac:dadfi'. Ed. CEPE, Madrid, 1998. cap.12, ptos: 2y3. |
Santella, S.; HaVlik, J.: “Inteligencia”, Apunte de la citedra, 2002.

Scaglione, G.: “Rehabilitacién Computacional aplicada al aprendizaje motor." Trabajo de Tesis ‘
doctoral, Facultad de Medicina, UBA, 1996 |

Shannen, C. (1981) Teoria matemdtica de la comunicacién. Madrid, Espafia: Forja.
Sluckin, W. "La Cibernética. Mentes y Cerebros.'j" Ed. Ciencias.
Torrente Arter, O. (2013) Arduino: curso précticfo de formacién. Madrid, Espaiia;: RC Libros.

Torres Monreal, S. (2001) Sistemas alternativos de comunicacién. Manual de comunicaci6n
aumentativa y alternativa: sistemas y estrategias. Mélaga, Espafia: Aljibe. | |

Prof, ANA TAR
4 Sz -
DREcTpe OS]

CARPER
Py UE L!CENCIApURA 1




BIOINFORMATICA'Y REHABILf‘TAC]ON COMPUTACIONAL

;a

Varios autores. “Telemedicina” (Extraido de: Blomgemena On The Net.
http://www.bioingenieros.com, fecha 5 de Febrero de 200]) _

Von Foerster H. (1991} Las Semillas De La Clbel'netlca Obras Escogidas. Madrid, Espafia: Gedlsa

Wiener, N. (1985) Clbemetlca Madrid, Espana Pals

-
|
I
J
|
,E
i
i
|
H
7
i
|
|
i
-
: Prof
9 jl Gl. ANA MARIA Gz =SUAM Dy
| ce

e iatpt UCENC!ATURA

i SSLLnA




