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LICENCIATURA EN FONOAUDIOLOGIA
PROGRAMA DF FISICA ACUSTICA

A. UBICACION DE LA ASIGNATURA

[CARRERA:

| Licenciatura en Fonoaudiologia

PLAN:
Plan de estudios 1991

ASIGNATURA:

Fisica Actistica

CICLO LECTIVO: 2015 - 2017

DURACION: Cuatrimestral

learrera

I

UBICACION DE LA ASIGNATURA EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Primer afio de la

CARGA HORARIA TEORICAS | PRACTICAS TOTAL
40 ks por 20 hs por 60 hs por cuatirmestre
cuatrimestre | cuatrimesire

B. CUERPO DOCENTE

Encargada de ensefianza: Fonoaudidloga Laura Virginia Ponce.

Ayudante de segunda (ad Honorem): Karen Lecointre

C. ASPECTOS ESPECIFICOS .

1- Introduccién (Fundamentos),

El plan de estudios de la Licenciatura en Fonoaudiologia tiene por objeto capacitar a sus egresados
como profesionales de la salud, capaces de actuar en la profilaxis en las dreas de la audicion, lavozy
el lenguaje; de realizar evaluaciones audiométricas y audioldgicas, asi como diagnosticos
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PROGRAMA DE ASIGNATURA I '

Jonoaudioldgicos. Ademds se persigue con su formacion que sean capaces de actuar '
recuperacion y rehabilitacion de la voz, la audicion y el lenguaje. Para ello el plan de estudios de”
Licenciatura en Fonoaudiologia se compone de 39 materias repartidas en 4 afios. A la vez, el
programa se podria dividir en tres dreas:Biologia, Psicologia Social y Lenguaje y Audiofonacién.
Dentro del drea bioldgica se inserta la materia Fisica Acustica. Esta asignatura tiene vital
importancia en la formacion bdsica del futuro profesional pues sus contenidos son herramientas
necesarias para: la adquisicion del conocimiento del drea de audiofonacion esencialmente, su
desarrollo y aplicacion en la profilaxis, realizar evaluaciones audiométricas y audiolégicas, detectar
alteraciones de la voz mediante el uso’ de tests y programas computacionales, prevenir deficiencias
auditivas y fonatorias, registrar niveles auditivos, aplicar técnicas de recuperacién y rehabilitacion de
la voz y la audicion fundamentalmente. Ademds muchos conceptos de la fisica en general son

necesarios en el estudio de la odontoestomatologia y subyacen en las bases de procesos |

audiofonatorios requeridos en trabajos de investigacion y tesis.

2. Objetivos Generales,

Contribuir a la adguisicién de conocimientos bdsicos sobre las leyes fisicas que explican la
generacion, propagacion y recepcion dejondas sonoras y vibraciones, con el objeto de aplicar los
Jundamentos fisico-acusticos en la fisiologia auditiva y fonatoria, brindando los soportes necesarios
para la actuacion del futuro profesional especialmente en las dreas de la audicion y de la voz.

3. Objetivos Especificos.

El alumno debe ser capaz de:
-Definir el concepto de la acustica dentro del campo de la fisica y comprender su importancia en el
plan de estudios de la Licenciatura en Fonoaud:ologza especialmente en las dreas de la audicién y de
lavoz.
-Reconocer los pardmetros fisicos que def nen el comportamiento vibratorio de un sistema.
-Diferenciar los conceptos de oscilacién y onda.

-Diferenciar entre sistemas vibratorios audibles y no audibles en funcion del rango de valores de los
parametros fisicos frecuencia-intensidad-presion acustica.

-Interpretar el comportamiento de la superposicion de ondas sonoras en funcién de sus componentes
de frecuencias.

-Resolver conceptual y numéricamente situaciones problemdticas de oscilaciones y ondas sonoras.

- Construir e interpretar grdficos que vmculan variables acusticas con el objeto de analizar y/o
Sintetizar segmentos SOnNoros.

-Relacionar las caracteristicas objetivas de las ondas sonoras con sus correlatos subjetivos.

-Aplicar las bases fisicas de la resonancia y de las ondas estacionarias en la produccion de la voz.
-Caracterizar el habla humana mediante el comportamiento de las fuerzas larmgeas Y pardmetros
ligados a los pliegues vocdlicos.

-Conocer los mecanismos de transducc:on sono-electro-quimicos en el proceso de percepcicn
auditivo, aplicando bases fisicas de fendmenos ondulatorios.

-Diferenciar los conceptos de spmdo y ruido. Utilizar criterios de-medicion de ruido con la finalidad

de prevenir dafios auditivos. |
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4. Contenidos por Unidades Teméticas

UNIDAD | ‘

Concepto de fisica actistica y su insercion en distintos campos. Revision de conceptos fisicos: Juerza,
energia, clases de energia, principic de conservacion de energia, potencia, presion. Sistema
internacional de medicion. ‘

Movimiento oscilatorio arménico simple (MOAS): sistema masa-resorte. Ley de Hooke. Propiedades
del MOAS. Pardmetros a definir: frecuencia, periodo, elongacion, amplitud, energia potencial
eldstica, energia cinética. Ecuaciones horarias de posicion, velocidad y aceleracién en Juncion del
tiempo. Representacion grdfica.

Resolucion de situaciones problemdticas.

UNIDAD 2 !

Movimiento ondulatorio: concepto de ondas. Generacién de las ondas y diferenciacién con las’
oscilaciones. Clasificacién de ondas segim el medio de propagacion. Ondas longitudinales y
transversales. Velocidad de propagacion de las ondas en medios sélidos, liquidos y gaseosos. .
Ondas armonicas. longitud de onda, niimero de onda, frecuencia, frentes de onda. Ondas sonoras
arménicas. Funcion de onda respecto al desplazamiento de las moléculas y respecto a los cambios de
presion y densidad en un medio. ‘

Resolucion de situaciones problemdticas.

UNIDAD 3 : '

Fenomenos fisicos en la propagacion de ondas aciisticas. Naturaleza rectilinea: reflexion, refraccion.
Ley de Snell. Eco y reverberacion. Impedancia del medio. Naturaleza ondulatoria: difraccion,
ejemplos prdcticos. Superposicién de ondas procedentes de uno o midtiples focos sonoros.:
interferencia constructiva y destructiva. Principio de superposicion. Coherencia.  Interpretacion
grdfica. Pulsaciones. Aplicacion musical. Ondas estacionarias: Juncion de onda estacionaria.
Produccion de ondas estacionarias en instrumentos musicales: cuerdas, varillas, tubos, membranas,
Placas. Modelos de ondas estacionarias en cuerdas y en tubos cilindricos. Leyes y formulas. Modos
normales de vibracién, ' :
Resolucion de situaciones problemdticas.

UNIDAD 4

Oscilaciones amortiguadas. Vibracién forzada. Vibracion simpatética o resonancia. Curvas de
resonancia: ancho de banda y amortiguamiento. Intensidad aciistica. Ley de Weber Fechner.
Concepto de decibel. Resolucion de situaciones problemdticas. Biofisica Jonatoria: produccion de la
voz humana relacionada con modelos acisticos de tubos. Importancia de la resonancia en la emision
de la voz. Fundamentos fisicos y fisiologicos en la produccion de voz segun las teorias mioeldstica,
neurocrondxica, aerodindmica-miceldstica, mucoondulatoria, de la sirena glética tipo Seebek
{Isshiki). Conceptos de espectro y espectrograma. Diferenciacion. ‘
UNIDAD :

Caracteristicas subjetivas del sonido: duracion, sonoridad, altura tonal, timbre. Unidades. Curvas

isqfénicas. Espectros. Efecto Doppler. Ondas ultrasénicas.
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UNIDAD 6
Biofisica de la audicion. El oido como transductor y amplificador acistico. Comportamiento fisico-
fisiolégico del oido externo. Oido medio: adaptador de impedancias. Sistema de proteccién auditivo
(funcionalidad muscular). Impedancia de la caja timpdnica. Oido interno: estructuras anatémicas.
Teorias de percepcion auditivas. Di.s'tn'l‘)ucidn tonotdpica en la membrana basilar. Potencial de accion
auditivo. w

‘ - -r ! L)
Breve introduccion al concepto de medicién auditiva. Definicién del 0 dBHL. Area auditiva,

UNIDAD 7 : !

Nociones elementales de bioelectricidad. Intensidad de corriente eléctrica, potencial eléctrica. Ley de
Ohm. Aparatos destinados a la recepcién y amplificacion del sonido. Micrdfonos, altoparlantes.
Caracteristicas electroacusticas, ganancia. Bases fisicas del funcionamiento de un otoamplifono.
Clasificacion segim sus principios de funcionamiento.

UNIDAD 8 !

Ruido y medio ambiente. Definicion de ruido. Clasificacion temporal y espectral. Instrumentos de
medicion. Criterios para evaluar niveles de ruido. Nivel sonoro contimio equivalente. Cdmaras
sonoaisladas, cdmaras sonoamortiguadas, tiempo de reverberacion. Influencia del ruido sobre el
hablay la audicién. Paiitas de prevencion de patologias originadas por fuentes ruidosas.

5. Caracteristicas metodolégicas

Se establece un cronograma-plan de actividades para cada clase del cuatrimestre, en el que se
distribyyen los contenidos tedricos semandles, actividades paralelas y fechas de exdmenes parciales y
JSinales.

La clase es tedrico-prdctica de modalidad presencial y se desarrolla en aula con proyeccion de videos
y utilizacién de un cafion multimedia como recursos instruccionales.

Las actividades paralelas obligatorias tienen lugar en la videoteca Yo cdtedra de anatomia.

parcial y/o recuperatorio.

6. Evaluacidén

a) Los criterios de evaluacion a considerar son: Presentacion de trabajos prdcticos y guias tedricas,
precision conceptual, participacion en clase, exposicion oral.

b) Las pautas de evaluacion requieren la regularidad de la asignatura que se logra con un 80 % de
asistencia a las clases teérico-précticc:zs ¥y con la aprobacién de un examen parcial o examen
recuperatorio, ambos escritos de estructura abierta (requisito de aprobacién: 60 % satisfactorio
sobre el total del examen incluyendo én ese porcentaje el desempefio obtenido en las instancias
establecidas dentro de loscriterios de evaluacion). La asignatura no tiene régimen de promocion. El
examen final es escrito y su nota o calificacion considera la calificacion de las instancias de examen

7. Bibliografia !

a) BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA
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b) BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

UNIDAD 1:Fisica para las ciencias y la tecnologia. Tipler. Ed Reverté Edicion 2003.Capitulo 15.
UNIDAD 2:Fisica para las ciencias y la tecnologia. Tipler. Ed Reverté Edicion 2003, Capitulo 16.
UNIDAD 3:Fisica para las ciencias y la tecnologia. Tipler. Ed Reverté Edicion 2003, Capitulo 16 y
capitulo 17. ‘

UNIDAD 4:Fisica para las ciencias y la tecnologia. Tipler. Ed Reverté Edicién 2003, Capitulo 16.
Clinica fonidtrica. Zubizarreta, Ed. Ursino. Edicién 1988, capitulos 1, 2, 3, 4. Reconocimiento de voz y
Jonética acustica. Bermiidez. Editorial Rama. Edicion 2000. Capitulo 2.

UNIDAD 5:Audioprétesis: Teoriay Prdctica. Angulo Jerez, Blanco Lopez De Lerma,Mateos Alvarez,
Editorial Masson, 2004. Capitulo 1. Manual de fonética acistica. Borzone de Manrique. Ed. Hachette.
Edicion 1980. Buenos Aires.Capitulo 1.

UNIDAD 6:Introduccion a la audiometria. De Quirés y D'elia. Ed.Paidés. Edicién 1982. Buenos
Aires.Capitulos 5y 11.. 5

UNIDAD 7:Audioprotesis: enfoque médico, Jonoaudiolégico y electroacistico. Yankel Pasik et.al.
Edotial Ateneo. 1994. : ‘ :

UNIDAD 8:Introduccidn a la audiometria. De Quirds y D’elia. Ed Paidés. Edicion 1982. Buenos
Aires.Capitulo 10 Z

- Fisica para las ciencias y la tecnologia. Tipler. Ed Reverté Edicion 2003.

- Clinica fonidtrica. Zubizarreta. Ed. Ursino. Edicion 1988.

~-Introduccidn a la audiometria. De Quirdsy D ’elia. Ed Paidés. Edicion 1982, Buenos Aires.
-Manual de fonética acistica. Borzone de Manrique. Ed. Hachette. Edicion 1980. Buenos Aires.
--Reconocimiento de voz y forética actstica. Bermidez. Editorial Rama. Edicion 2000,
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